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GATCTGATGGCCGTAGGGCGCTACGTGCTTTCTGCTGATATCTGGGCTGAGTTGGAAAAA 60 

ACTGCTCCAGGTGCCTGGGGACGTATTCAACTGACTGATGCTATTGCAGAGTTGGCTAAA 120 

AAACAGTCTGTTGATGCCATGCTGATGACCGGCGACAGCTACGACTGCGGTAAGAAGATG 180 

GGCTATATGCAGGCATTCGTTAAGTATGGGCTGCGCAACCTTAAAGAAGGGGCGAAGTTC 240 

CGTAAGAGCATCAAGAAGCTACTGAGTGAGTAGAGATTTACACGTCTTTGTGACGATAAG 3 00 

CCAGAAAAAATAGCGGCAGTTAACATCCAGGCTTCTATGCTTTAAGCAATGGAATGTTAC 3 60 

TGCCGTTTTTTATGAAAAATGACCAATAATAACAAGTTAACCTACCAAGTTTAATCTGCT 42 0 

TTTTGTTGGATTTTTTCTTGTTTCTGGTCGCATTTGGTAAGACAA 480 

GAGAGTTTTGCGGGATCTCGCGGAACTGCTCACATCTTTGGCATTTAGTTAGTGCACTGG 540 

TAGCTGTTAAGCCAGGGGCGGTAGCTTGCCTAATTAATTTTTAACGTATACATTTATTCT 600 



TGCCGCTTATAGCAAATAAAGTCAATCGGATTAAACTTCTTTTCCATTAGGTAAAAGAGT 
GTTTGTAGTCGCTCAGGGAAATTGGTTTTGGTAGTAGTA 



660 



720 



Start: of orfl 

MLLCCIHINVYYLL 
CGATTTAGATGGCAGTTGASGTTACTATGCTGCATACATATCTVATGTATATTATT^ 7 80 

LECDMKKIVIIGNVASMMLR 
TTAGAATGTGATATGAAAAAAATAGTGATCATAGGCAATGTAGCGTCAATGATGTTAAGG 840 

FRKELIMNLVRQGDNVYCLA 
TTCAGGAAAGAATTAATCATGAATTTAGTGAGGCAAGGTGATAATGTATATTGTCTAGCA 900 

*Lv^ F STEDLKVLS SWGVKGVK 
AATGATTTTTCCACTGAAGATCTTAAAGTACTTTCGTCATGGGGCGTTAAGGGGGTTAAA 960 

FSLNSKGINPFKDI IAVYEL 
TTCTCTCTTAACTCAAAGGGTATTAATCCTTTTAAGGATATAATTGCTGTTTATGAACTA 1020 

KKI LKD I S PDIVFSYFVKP V 
AAAAAAATTCTTAAGGATATTTCC CCAGATATTGTATO CAGTA 1080 

d*JLJ: TIASKL SKVPRIVGMIE 
ATATTTGGAACTATTGCTTCAAAGTTGTCAAAAGTGCCAAGGATTG 1 1 4 0 

GLGNAFTYYKGKQTTKTKMI 
GGTCTAGGTAATGCCTTCACTTATTATAAGGGAAAGCAGACCACAAAAACTAAAATGATA 1200 

KWIQILLYKLALPMLDDLIL 
AAGTGGATACAAATTCTTTTATATAAGTTAGCATTACCGATGCTTGATGATTTGATTCTA 1260 

LNHDDKKDLIDQYNIKAKVT 
TTAAATCATGATGATAAAAAAGATTTAATCGATCAGTATAATATTAAAGCTAAGGTAACA 1320 

VLGGIGLDLNEFSYKEPPKE 
GTGTTAGGTGGGATTGGATTGGATCTTAATGAGTTTTCATATAAAGAGCCACC 1380 

KITFIFIARLLREKGIFEFI 
AAAATTACCTTTATTTTTATAGCAAGGTTATTAAGAGAGAAAGGGATATTTGAGTTTATT 1440 

E AAKFVKTTYPS SEFVI LGG 
GAAGCCGCAAAGTTCGTTAAGACAACTTATCCAAGTTCTGAATTTGTAATTTTAGGAGGT 1500 
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FESNNPFSLQKNEIESLRKE 
TTTGAGAGTAATAATCCTTTCTCATTACAAAAAAATGAAATTGAATCGCTAAGAAAAGAA 
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1620 
1680 
1740 
1800 
1860 
1920 



HDLIYPGHVENVQDWLEKS S 
CATGATCTTATTTATCCTGGTCATGTGGAAAATGTTCAAGATTGGTTAGAGAAAAGTTCT 

VFVLPTSYREGVPRVIQEAM 
GTTTTTGTTTTACCTACATCATATCGAGAAGGCGTACCAAGGGTGATCCAAGAAGCTATG 

AIGRPVITTNVPGCRDI IND 
G CTATTGGTAG ACC TGTAATAAC AAC TAATGTACCTGGGTGTAGGGATATAATAAATGAT 

GVNGFLIP PFEINLLAEKMK 
GGGGTCAATGGCTTTTTGATACCTCCATTTGAAATTAATTTACTGGCAGAAAAAATC 

mIL/ 1 E N KDKVL EMG LAGRKFA 
TATTTTATTGAGAATAAAGATAAAGTACTCGAAATGGGGCTTGCTGGAAGGAAGTTTGCA 

™*» K NFDAFE KNNRLASIIKSN 
GAAAAAAACTTTGATGCTTTTGAAAAAAATAATAGACTAGCATCAATAATAAAATCAAAT 

End of orf 1 

N D F * 

AATGATTTT TGACTTGAGCAG AAATTATTTATATTT CTGTTA 1980 

Start of orf 2 

MNKVALITGITGQDGSYLA 
TTA3SAATAAAGTGGCATTAATTACTGGTATC ACTGGGCAAGATGGCTCCTATTTGGCAG 2040 

L™*JL LEKGYE VHGIKRRASSF 
AATTATTGTTAGAAAAAGGTTATGAAGTTCATGGTATTAAACGCCGTGCATCTT 2100 

? m »3L, E RVDHIY QD SHLANPKLF 
ATACTGAGCGAGTGGATCACATCTATCAGGATTCACATTTAGCTAATCCTAAACTTTTTC 2160 

LHYGDLTDTSNLTRILKEVO 

TAC ACTATGGCG ATTTGACAGATACTTC C AATCTGAC CCGTATTTTAAAAG AAGTTCAAC 2220 

PDEVYNLGAMSHVAVSFE SP 
CAGATGAAGTTTACAATTTGGGGGCGATGAGCCATGTAGCGGTATCATTTGAGTCACCAG 2280 

EYTADVDAIGTLRL LEAIRI 
AATACACTGCTGATGTTGATGCGATAGGAACATTGCGTCTTCTTGAAGCTATCAGGATAT 2340 

LGLEKKTKFYQASTSELYGL 
TGGGGCTGGAAAAAAAGACAAAATTTTATCAGGCTTCAACTTCAGAGCT^ 2400 

VQEIPQKETTPFYPRSPYAV 
TTCAAGAAATTCCACAAAAAGAGACTACGCCATTTTATCCACGTTCGCCTTATGCTGTTG 2460 

AKLYAYWITVNYRESYGMFA 
CAAAATTATATGCCTATTGGATCACTGTTAATTATCGTGAGTCTTATGGTATGTTTG 

CNGILFNHES PR RGETFVTR 
GCAATGGTATTCTCTTTAACCACGAATCACCTCGCCGTGGCGAGACCTTTGTTACTCGTA 

KITRGIANIAQGLDKCLYLG 
AAATAACACGCGGGATAGCAAATATTGCTCAAGGTCTTGATAAATC 

NMDSLRDWGHAKDYVKMOWM 
ATATGGATTCTCTGCGTGATTGGGGACATGCTAAGGATTATGTCAAAATGCAATGGATGA 
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M LQQ_ETPEDFVIATGIQYSV 
TGCTGCAGCAAGAAACTCCAGAAGATTTTGTAATTGCTACAGGAATTCAATATTCTGTCC 2760 

REFVTMAAEQVGIELAFEGE 
GTGAGTTTGTCACAATGGCGGCAGAGCAAGTAGGCATAGAGTTAGCATTTGAAGGTGAGG 



GVNEKGVVVSVNGTDAKAVN 
GAGTAAATGAAAAAGGTGTTGTTGTTTCGGTCAATGGCACTGATGCTAAAGCTGTAAACC 

PGDVI XSVDPRYFRPAEVET 
CGGGCGATGTAATTATATCTGTAGATCCAAGGTATTTTAGGCCTGCAGAAGTTGAAACCT 

iL~ L GDPTN AHKKLGWSPEITL 
TGCTTGGCGATCCTACTAATGCGCATAAAAAATTAGGATGGAGCCCTGAAATTACATTGC 

REMVKEMVS SDLAIAKKNVL 
GTGAAATGGTAAAAGAAATG GTTTCCAGC Q ATTTAGCAATAG CGAAAAAG AAC GTCTTGC 
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LKANNIATNIPQE* 

TGAAAGCTAATAAGATTG C G A L ' P AATAOT C CO CAAQ AA glt^lAAAACATAATACATTAAAT 3120 

Start of or£3 

AATTAAAAATG GTG CTAG ATTTATTAGTAC CATTATTTOTTTrTTGGGTGACTA j^TC TTTA 3180 

ITSDKFREI IKLVPLVSIDL 
TTACATCAGATJu\ATTTAGAGAAATTATCAAGTTAGTTCGATTAGTATCAJ 3240 

LIE NENGEYLFGLRNNRPAK 
TAATTGAAAACGAGAATGGTGAATATTTATCTGOTGTTAGGAATAATCGACGGGGCAAAA 3300 

NYFFVPGGRIRKNESIKNAF 
ATTATTTTTTTOTTC GAG G TCCTAG OATTGGG Ju\AAATG AATCTATTAAAAATG CTTTTA 3360 

KRISSMELGKEYGISGSVFN 
AAAGAATATC ATCTATC G AATTAG G TAAAGAGTATGCTATTTCAG GAAGTGTTTTTAATG 3420 

GVWEHFYDDGFFSEGEATHY 
GT?GTATGGGAACAT1"TCT?lTG ATG ATG GTTTTTTTTGTG JiAGG CGAQ G CAAC ACATT ATA 3480 

IVLCYTLKVLKSELNLPDDO 
TAGTGCTTTGTTAGAGACTGAAAGTTCTTAAAAGTGAATTGAATCTCGCAGATGATG^C 3540 

HREYLWLTKHQINAKQDVHN 
ATCGTG AATACC'I ' TTGG CTAACTAAAGAC GiL\ATAAATG GTAAACAAOATQl li rGATAAC'r 



3600 

3660 
3720 



YSKNYFL E ? d0f ° rf 3 Start ° f ° rf4 M 

ATTCAAAAAATTATTTTTTGrAtlTTTTTATT^ 

SQCLYPVI IAGGTGSRLWPL, 
GTCAATQTCTTTACCCTGTAATTATTGCGO^iGGAAGCGGAAGCCGTCTATGGCGGTTGT 

SRVLYPKQFLNLVGDSTMLO 
CTCGxAGTATOATACCCTAAAC^^^^ 3780 

TTITRLDGIECENPIVICNE 
CAACAATTACGCQTTTG GATGG CATCGAATG CGAAAATCCAATTOTTATCTQ GAATOAAG 3840 

DHRFIVAEQLRQIGKLTKNT 

MCiiCcaMTTATnm^ 3900 

E PKG RNTAPAIALAAFIA 
TACTTOAGGCGAAAOGGCGTAATAGTGCAGGTGGQATAGGTTTAGGTGCTT'rTATGOGTC 3960 
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Q K NNPNDDPLLLVLAADHSI 
AGAAGAATAATGCTAATGACQACGGTTTATTATTAGTACTTGCGGCACACCACTC'rATAA 

NNEKAFRESI IKAMPYATSG 
ATAATGAAAAAGCATCTGGAGAOTGAATAATAAAAGGTATGCCGTATGGAAGTTCTGGGA 



K 



V 



F G I IPDTANTGYGYIK 
A G TTAGTAACATTTGGAATTATTGGGQACACGGCAAATACTGGTTATGGATATATTAAGA 

RS SSADPNKEF PAYNVAE FV 
G/>iAGTTCT TCAGCTGATCCTAATAAAQAATTCCCAGCATATAATGTTGCGGAGTTTGTAG 

EK PDVKTAQEYIS SGNYYWN 
AAAAACCAOATGTTAAAACAOGAGAOGAATA'PATTTOOAGTCGGAATTATTACTGGAATA 

SGMFLFRASKYLDELRKFRP 
G CG C AATGT TTTTATOTCGCG C GAG TAAATATCOTQATQ AJiCTAC GGAAATTTAQ AC C AG 

DIY HSCECATATANI DMDFV 
ATATTTATCATAGGTGTGAATOTOGAACGGCrPACAOCAAATATAOA'rATGGAGT'rTGTCC 



R 



N 



AEFINCPEESIDYAVM 
G AATTAAC G AGO CTGAGTTTATTAATTQTC CTGAAGAGTG TATCGATTATG C TG TG ATGG 

EK TKDAVVL P IDIGWNDVG S 
AAAAAAGAAAAGACGCTGTAOTTGTTGGQATAOATATTGOCTGGAATOACGTGGCTTCTT 



W 



W 



D I SQKDCHGNVCHGD 
GGTCATGAGTTTOGGATATAAOGGAAAAQOATTOGGATGGTAATOTOTGGGATOOOGATG 

VL N HDGENSF IYSES SLVAT 
TCCTGAATCATCLATGGAQAAAATAGTTTOAOTTAGTCTOAOTGAAGTCTG^ 

VGVSNLVIVQTKDAVLVADR 
TCGGAGTAAGT^iTTTAGTAATTGTCCAAACCAAGGATGCTGTAGTGGTTOCGGACCGTG 

V QNVKNIVDDLKKRKRAE 
ATAAAGTCCAAAATGTTAAAAAGATAGTTGACGATGTAAAAAAGAGAAAACGTGGTGAAT 



Y M H 



A V 



R 



ACmCATQCATCOTGCAOTTTT^ 

D RYRVKKI IVI^PGEGLDLRM 
ATAGATATAGAGTAAAAAAAATAATAOTTAAAGCAOQAGAAOOGTTAOATTTAAGGATOG 



H H H 



A E H 



WIVVSGTAKVSLG 
ATGATGATAaOGGAGAGGATTOGATTOTTOTATGGaOTAGTOGTAAAOTTTCAGTAOGTA 

SEVKLLVSNESIYIPQGAKY 
OTQAAGTTAAACTAOTAQTTTCTAA^ 

SL E NPGVIPLHLIE VS SGDY 
CTCTTGAOAATGCAOGGOTAATAGGTTTOGATCTAA'rTOAAGTAAGTTCTGGTOA'rTACG 

LESDDIVRFTDRYNSKQFLK 
TTGAATGAGATGATATAOTGGGTTTTAGTOAGAQATATAAGAQTAAAGAATTGGTAAAGG 
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End of or£4 Start: of orf5 

R D * MN KITCFKAYDI RGRL 

G AQATTOi^TAAATj^gQAATAAAATAAGTTOGTTGAAAQGATATQ 
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G AEL- NDE I AYR I GRAY GE F F 
TCGTGCTGAATTGAATGATGAAATAGCATATAGAATTGGTCGCGCTTATGGTGAGTTTTT 

KPQTVVVGGDARLTSESLKK 
TiWiCCTCAAACTGTAGTTGTGGGAGGAGATCCTCGCTTAAGAAGTGAGAGTTTAAAGAA 

LSNGLCDAGVNVLDLGMCG 
ATCACTCTCAAi\TGGGCTATCTOATGCAGGCGTAAATGTCTTAGATGTTGGAATGTGTGG 

TEEIYFSTWYLGIDGGIEVT 
TACTGAAGAGATATATTTTTCCACTTCGTATTTAGQAATTOATGGTGGJuATCGAGGTAAC 

ASHNPIDYNGMKLVTKGARP 
TG C*^G GCATAATC GAATTCATTATAATG GAATC AAATTAGTAACCAAAC G TG GTCGAC C 

ISSDTGLKDIQQLVESNNFE 
AATCAGCAGTGAGAGAGGTCTGAAAGATATACAAGAATTAGTAGAGAGTAATAATTTTGA 

E LNLEK KGNI TKYSTRDAYI 
A G AGCTCAAC CTAGAAAAAAAAG GG AATATTAC CAAATATTGCAC CC G AC ATG CCTACAT 



N H 



M 



YANLQKIKKIKIVVN 
AAATCATTTG ATG G GCTATG CTAATCTG GAAAAAATAAAAAAAATCAAAATAGTTGTGAA 



N 



V 



TTCTOGGAATGGTQCAGCTQGTCCTGTTATTGATG 



N 



K 



INNTPDGNF PHG 
CAATATTCCGATTCAGTTTGTAAAAATAAATAATACACGCGATGGTAATTTTCCAGATGG 

IPNPLLPECREDTSSAVIRH 
TATCCCTAATCCATTACTAGCTGAGTGCAGAGAAGATACCAGCAGTGGGGTTATAAOACA 

SADFGIAFDGDFDRCF FFDE 
TACTGCTGATTTTGGTATTGCAT'rTGATGGTGAT'rTTOATAGGTGa'T'rTTTCTTTOATOA 

NGQFIEGYYIVGLLAEVFLG 
AAATGGACAATTTATTGJiAGGArPACTACATTGTTGGTTTATTAGGGGAJiGTTTTTTTAGG 



KYPNAKI IHDPRLIWNTID 
GJiAATATCGAAAGGCAAAAATGATTCATGATCCTGGCCTTATATGGAATACTATTGA f 



ATAT 



H 



GIPIMTKTGHAYIKO 
GGTAGAAAOTGATGGTOOTATACCTATAATQACTAAAACCGGa'GATGCTTACATTAAGGA 

R MREEDAVYGGEMSAHHYFK 
AAGAATCGGTGAAGAGGATaGCGTATATOOGGGCGAAATOAOTOCGGATGATTATTTTAA 

DFAYCDSGMI PWILICEL I*S 
AGATTTTGCATACTGCGATAGTGGAATQATTCGTTGQATTTTAATTTGTQAAGTTTTGAG 

L TNKKLGELVCGCINDWPAS 
TCTGACAAATAAAAAATTAGGTGAACTGQTTTGTGGTTGrPATAAACGACTGQOGGQGAAG 

«JL ^ EINCTLDN PQNEIDKLFNR 
TGQAGAAATAAAGTGTAGAGTAGAGAATCCGCAAAATGIAAATAGATAAATTAT 

™JL* K DSALAVD YTDGLTMEFSD 
TTACAAAGATAGTGGGTTAGGTQTTGATTACAGTGATGOATTAACTATGGAGTTCTGTGA 



W 



N 



N 



TTOGGGTTTTAATGTTAGATGGTGAAATA^\QAAGGTGTAOTA 

RNNAILMQEKTE EILNFISK 
^AGCAATAATGCTATTGTTATGCAGQAAAAAACAQAAQAAATTCTQAATTTTATATGAAA 
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End of orfS starfe of orf fi 

A ( T^lili\TTT0GACCT0JiGTT (J ATJu\TC0OAACJAOAAATATATSAAAGT 654 o 

STGMVGKNILEHDSASKYNI 
CTGAi\CTGGCATCGTTOGTAAaAATATATTAGAOCATGATAGTCCAi\OTiWiTA'rAATAT 6600 

LTPTSSDLNLLDKNEIEKFM 
ACTTACTGGAi^CCAGGTCTGATTOGAATTTAa?TA6ATAAAAATCAAATAaWu^TTGAT 6660 

LINMPDCI IHAAGLVGGIHA 
OGTTATCAACATCGGAOACTGTATTATACATOCA0CG0GATTAOTT0GAG0CATTCATGC 6720 

RPFDFLEKNLQMGL NLV 
/uWATAAGC^GCCOTTTOAOTTTCTaQAAAAAAATTTOCAOATGGGTTTAAATTTAGT 6780 

SVAKKLGIKKVLNLGS SCMY 
TTCCGTCGGAi^u\AAACTAQGTATGAAGAAAG i rGCri w rAAC'rTGGGTAGTTGATGGA r rG ' rA 6840 

PKNFEEAIPEKALLTGELEE 
CGCCAAAAAGTT T GAi\GAGGGTATTGCTOAGAAAOCTCTGTTAACTGGTGAGG'rAOAAGA 6900 

TNEGYAIAKIAVAKACEYTg 
AACTAATOAGOOATATOCTATTGGGAAfu\'PTGCTGTAGGAAAAOGATGCa/u\TATATATC 6960 

RENSNYFYKTI IPCNLYGKY 
AAGAOA^LAAGTCTAi\OTATTTTOATAAAACAATTATCGGATGTAx\TTTATATGGGA^ 7020 

DKFDDNSSHMIPAVIKKIHH 
TOAWAATTOGATa\T^ 7080 

AKINNVPEIE IWGDGNS R RE 
TGGGAAAATTAATA/iTGTCCGAOAOATCOAAATTTOCGGGOATOOTAATTCGCGCCGTGA 7140 

FMYAEDLADL IFYVIPKIEF 
GTTTATGTATGCAGJAGAT'TTAGCTGATGT'rATTrPT ' rTA ' rGTTATTCGTAi'JiATAGAATT 7200 

MPNMVNAGLGYDYSINDY YK 
GATOCCTAATATGO'TAAATGCTGOTTTAOOTTACOATTAITGAATTAATOACTATTATAA 7260 

IIAEEIGYTGSFSHDLTKPT 
GATAATTOGAGAAGAAACTOGTTATAGTGGOAOTTTTTCTGJi'rGA'r'rTAAGAAAAGGAAG 7320 

^GM KRKLVDISLLNKIGWSSH 
AGGAATQAAAGOGAAQGTAGTAGATi\TTTGATTGGTTAATAAAATTGG'I M rOGTCAAOTCA 7380 

FELRDGIRKTYNYYLENQNK 
CTTTOAACTCAGAGATGGGATGAOAAAGAC(^ATAATTATTAGTTOGAGAATGAJii 1l u 1 V l I ' AA 7440 

Start: of or £7, End of orf 6 

M^ITYPLASNTWDEYEYA A I Q 
A^AroACAaJAGGCACTTQGTAG'rAATAC ' r ' rGGGA'raAJ'i'rATGAGTATOCAGCAATAOAG 7500 

SVIDSKMFTMGKKVELYEKH 
TCAGTAATTOACTGAAAAATOTTTAGGATOOOTAAAAAQOTTGAGTTATATGAOA/iAAA^ 7560 

FADLiFGSKYAVMVS SGSTAN 
'TTTGCTGATTTOTT U'ljli'l' A I JGAAA ' rATGGCGTAJi.TOG'rTAGGTGTOOTTCTAGAOGTAAT 7620 
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h L M I-A A L F FT-N K P K L K R G D E 
CTGTTAATGATTGCTOCCCTTTTCTTCACTAATAAACCA/iAACTTAAAAGAGGTGATGAA 7680 

II VPAVSWST TYYPLQQYG'L 
ATAATAGTACCTGCAGTGTCATGGTCTACGACATATTACCCTCTCCAACAGTATGGOTTA r 7740 

K V KFVDINKETLNIDIDSLK- 
AAGCTGAAGTTTGTCGATATOAATAAAGAAACTTTAAATATTGATATCGATAGTTTGAAA 7800 

,?LJL ISDKT KAILTVNLLGNPN 
AATG CTAT TTCAGATAAAACAAAAG CAATATTQ ACAGTAAATTTATTAG GTAATC CTAAT 7860 

DF AKINEI INNRDI ILLEDN 
G ATTTTG CAAAAATAAATG AG ATAATAAATAATAG GGATATTATCTTACTAGAAGATAAC 7920 

CESMGAVFQNKQAGTFGVMG 
TGTGAGTCGATGGGCGCGGTCTTTCAAAATAAGCAOGCAOGCAGATTCGGAGTTATGGGT 7980 



TF SSFYSHHIATMEGGCVVT 
ACCTTTAGTTCTTTTTAGTCTCATCATATAGCTACAATGCAAGGGGGCTGCGTAGTTACT 



8040 



^?_ D EELYHVLLC LRAHGWTRN 
GATGATQAAGAGCTGrPATCATGTATTGTTGTGCCTTGGAGCrrCATGGTTGGACAAGAAAT 8100 

L PKENMVTGTKSDDIFEESF 
TTAGCAAAAGAGAATATGGTTACAGQGACTAAGAGTGATGATATTTTCGAAGAGTCGTTT 8160 

KFVLPGYNVRPLEMSGAIGI 
AAGTTTGTTTTAC G AGG ATACAATGTTCG CC G AGTTGAAATQAGTGGTC CTATTQ GG ATA 8220 

E Q LKKLPGFI STRRSNAQYF 
GAGCAACTTAAAAAGTTACGAGGTTTTATATCCACCAGACGTTCCAATGCACAATA'rTTT 8280 

VDKFKDHPFLD I QKEVGES S 
GTAGATAAATTTAAAGATCATCGATTCCTTGATATACAAAAAGAAGTTGGTGAAAGTAGC 83 40 

WFG FSFVIKEGAAIERKSLV 
TGGTTTGGTT'TTTCGTTCGTTATAAAGGAGGGAGGTGCTATTGAGAGGAAGAGTTTAGTA 8400 

NNLI SAGIECR PIVTGNFLK 
^TAATCTGATCTCAGCACGCATTGAATQCCQACCAATTGTTACTGGGAATTTTCTCAAA 8460 

NERVL SYFDY SVHDTVANAE 
AATG AAGGTGTTTTQAGTTATTTTGA'TTAGTCTOTAGATGATACGOTAQ GAAATG CCGAA 8520 

YIDKNGFFVGNHQIPLFNEI 
TATATAGATAAGJiATGG l' TTTTTTQTGGGAAAGGAGCAGATACCTTTGTTTAATGAAATA 8580 

_ , End of orf 7 

DYLRKVLK* 

GATTATCTACOTUVAAGTATTAAAAr^CTAACGAOGGAGTGTATTTGQAATAGAGTGCOT 8640 
Start of or £8 

MVLTVKKI LAFGYSKVLP 
TT/iAGM^GTATTAAGAGTGAAAAAAATTTTAGGGTTTGGCTATTCTAAAGTAGTAGCAC 8700 

PVIEQFVNPICIFI ITPLIL 
CGGTTATTQAAGAGTTTGTGAJiTGGJiATTTOCATCTTCATTATGACAGCAGTAATAGTGA 8760 

NHLGKQSYGNWILLITIVSF 

AGC ACGTGCGTAAGC AAAG CTATGGTAATTG G ATTTTATTAATTAGTATTQTATCTTTTT 8820 
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YIFTQCLLMRRIYLDKSTT t 
TAGATATTTAGTCAJxTGTTTG TTAATGCGGAGGATCTATTTAGATAAAAGT^ 

LLCLLFFLVI IQLPELTflvw ^ 
C TTTTAT GCTTGCTC TT TTTTTTAGTAATC ATTC AACTTCCTGAGCOTAATGTAAACGGT 



8880 
8940 



fL„ Q LI - C GGCSA-WIAKI IAEOR 
rTC AOTTJATATOT G OAaCATGTTCCGCATGOATTOCJuAAAATCATTCCAQAACAGAGAA 

I L SDLSKKNALRQISYNFS I 
^CTTAGTGATTTATCAAAAAAAAATOCTTTAOGTCAAATT^ 

Y^,£„ IAFAVLISFLILSICF FD 
TTATTATCGCATTTGCGGrrATTGATOTCTTTTOTTATATTAAQTATTTOTTTC'PTCGAI'G 9000 

VA RNNSSFLFAI IICGFFOE 
TTOCGACGA/iTJ i ATTCTTCATOCOTATTGGGOATTATTAOTTGTGGCTTTOTTCA^QG ft^ 9060 

VDNLFSGALKGFEKFNVSCF 
TTOATAATTTATTTAGTOGTGGOGTAA/AOOTOOTOAAAAATTTA/xTOTATCA'rGTTTTT 9 12 0 

F E VITRVLWASIVIYGIYGN 
*PTCAAGTAATTACAi\OAGTGCTCTGGGGTTGTATAGTJu\TATATGGGATTTJiCOGAAA 'l'Ca 9180 

ALLYFTCLAFTIK GMLKYIL 
CACTCTTATATTTTACATOTCTAOCCOTTACCL\TTAAAOGTATGCTA,W'rATA'rTCTTG 9240 

VCLNITGCFINPNFNRVGIV 
TATGTCTGAATATTACOOOTTCTTTGATCAATCCTAATTTTAJiTAGAGTTGGGATTGTTA 9300 

NLLNESKWMFLQLTGGVSLS 
ATOTOTTAAATGAGTCAAAATCOATOTO'rC'rTCAATTAAG'I'CGTCGCOTC ' rCAGTTAOTT 9360 

LFDRLVIPLILSVSKLASYV 
TGTTTGATAGGCTCGTAATACCATTGATTTTATGrPGTCAGTAAAG'rOOCTTCTTATGTCC 9420 

PC LQLAQLMFT LSASANQI L 
GTTOCCTTC^CTACCTC^TTGATOOTCACTGTTTCTOCOTCTOCAAA'rCJu\ATAT'rAC 9480 

LPMFARMKASNTFPSNCF FK 
TACCAATGTTTGCTAGAATGiWGCATGTAAGACATTTCCCTCTAAT ' rOOTTTTTTAAAA 9540 

ILLVSLISVLPCLALF FFGR 
TTGTOCTTGTATCACTiWTTCTOTCT'PGCCOTaTCTTOCGTOATTG ' Pr'r ' TTTGOTCGTG 9600 

DILSIWINPTFATENYKLMO 
ATATATTATCAATATGOATAAACCCTACAT'TTGCAAOTGAAAATT^ 9660 

ILAISYILLSMM TSFHFLLL 

TTTTAQ CTATAAGTTACAT»rrT»T»T > rnrnrmn n t. mr-T. mn ^ r~ A TfwprTT Q ^TTTCTT C TTAT T AC 9720 

GIGKSKLVANLNLVAGLALA 
GAATTOGTAAATCT/AOGTTOTOaGAAATTTAAATGTGGTTCGAOCOGTGOCAGTTGGTC 9780 

ASTLIAAHYGLYAISMVKI I 
CTTCA/iOGTOAATCGC^OGTC^ - rTATCOOC'PrTATOOAATATGTATGQTAAAAATAA'PAT 9840 

AFQFYY LYVAFVYFNRAK 
ATCGOGCTTTTGAATaTOATmCGTOTATOTAGGTTTTOTGTATTTTAATAOAOGOAAAA 9900 

Start of or£9. End of or £8 

N M V S Y I * DLLFSITEIAIVFSCT I 
AJEQTGTATroATTTAGTTTTTTGJATTAGTGAAATCOGAATOOOTTTTTGT 9 960 
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LVDSLKLSLPL LMVFIAFQK 
TTGGTCGATTCTTTAAAGTTATCACTGCCTTTATTGATGGTCTTTATCGCTTTTC AAAAA 10140 

PKLCLWVI IALLFLNSAFNF 
CCGAAATTATGCTTGTGGGTTATTATTGCATTGTTGTTTTTGAACTCTGCATTTAATTTT 10200 

LYLKTFDKFS SFPFTFFIL L 
TTATATTTAAAGACATTCGATAAGTTTAGCTCATTTCCTTTTACTTTTTTTATATTGCTG 10260 

FYLFRLGIGNL PVYKNK KFY 
TTTTACTTGTTTAGATTGGC^TTGGTAATTTACCGGTOT 10320 

ALIFLFILIDIMQSL LINYR 
GCGTTGATTTTTCTCTTTATATTAATAGACATAATGCAGTCATTGTTAATAAATTATAGG 103 80 

GQILYSVICILILVFKVNLR 
GGGCAGATTTTATATTCCGTAATTTGCATCCTGATACTTGTC 10440 

KKI PYFFLMLPVLYVI IMAY 
AAAAAGATTCCATACTTTTTTTTAATGCTGCC^ 10500 

IGFNYFNKGVTF FEPTASNI 
ATTGGTTTTAATTATTTCAATAAAGGCGTAACTTTTTTT 10560 

ERTGMIYYLVSQLGDYIFHG 
GAACGTACGGGGATGATATATTATTTGGTTTCACAGCTTGGTGATTATATATTCCATGGT 10620 

MGTLNFLNNGGQYKTLYGLP 
ATGGGGACATTAAATTTCTTAAATAACGGCGGACAATATAAGACGTTATATGGACTTCCA 10680 

SLIPNDPHDFLLRFFISIGV 
TCATTAATTCCTAATGACCCTCATGATTTTTTATTACGGTTCTTTATAAGTATTGG 10740 

IGALVYHS IF FVFFRRISFL 
ATAGGAGCATTGGTl^ATCATTCTATATTTTTTGTTTTTTTTAGGAG 10800 

LYERNAPF IVVSCLLLLQVV 
TTATATGAGAGAAATGCTCCTTTCATTGTTGTAAGTTGTTTGTTACTGTTAC^^GTTGTG 10860 

LIYTLNPFDAFNRLICGLTV 
TTAATTTATACATTAAACCCTTTTGATC^ 10920 



Start; of orflO 

GVVYGF AK 



End of ozrf 9 



MDLQKLDKYTCNGNLDA 
GGAGTTGTTTM^GATTTGCAAAAATTAGA TAAGTATAC CTGTAATGGAAATTTAGACGC 10980 

PLVSIIIATYNSELDIAKCL 
TCCACTTGTTTCAATAATCATTGCAACTTATAATTCTGAACTTGATATA 11040 

QSVTNQ SYKN-I E I IIMDGGS 
GCAATCGGTAACTAATCAATCTTATAAGAATATTGAAATCATAATAATGGATGGAGGATC 11100 

SDKTLDIAKSFKDDRIKIVS 
TTCTGATAAAACGCTTGATATTGCAAAA 11160 

EKDRGIYDAWNKAVDLSIGD 
AGAGAAAGATCGTGGAATTTATGATGCCTGGAATAAAGCAGTTGATTTATCCATTC 11220 

WVAF IG SD D VYYHTDA IASL 
TTGGGTAGCATTTATTGGTTCAGATGATGTTTACTATCATACAGATGCAATTC 11280 

MKGVMVSNGAPVVYGRTAHE 
GATGAAGGGGGTTATGGTATCTAATGGCGCCCCTGTGGTTTATGGGAGGACAGCGCACGA 11340 
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» JLJL. 0 RNISG FSGSEWYNLTGF 
AGGTCCCGATAGGAACATATCTGGATTTTCAGGCAGTGAATGGTACAACCTAACAGGATT 11400 

KFNYYKCNLPLPIMSAIYSR 
TAAGTTTAATTATTACAAATGTAATTTACCATTGCCCATTATGAGCGCAATATATTCTCG 11460 

DFFRNERFDIKLKIVADADW 
TGATTTCTTCAGAAACGAACGTTTTGATATTAAATTAAAAATTGTTGCTGACGCTGATTG 11520 

FLRCFIKWSKEKS PYFIND T 
GTTTCTGAGATGTTTCATCAAATGGAGTAAAGAGAAGTCACCTTATTTTATTAATGACAC 11580 

TPIVRMGYGGVSTDISSQVK 
G ACC C CTATTGTT AG AATGGGATATGGTGGGGTTTCG ACTG ATATTTCTTCTC AAGTTAA 11640 

TTLESFIVRKKNNISCLNIQ 
AACTACGCTAGAAAGTTTCATTGTACGCT^AAAGAATAATATATCCTGTTTAAACATACA 11700 

LILRYAKILVMVAIKNIFGN 
GCTGATTCTTAGATATGCTAAAATTCTGGTGATGGTAGCGATCAAAAATATT^ 11760 

NVYKLMHNGYHSLKKIKNKI 
TAATG TTTATAAATTAATGC ATAACGGGTATCATTC CCTAAAGAAAATCAAGAATAAAAT 11820 



Start of orfll, End of orflO 

M^KIVYI ITGLTCGGAEHLMT 

A2^AAGATTGTTTATATAATAACCGGGCTTACTTGTGGTGGAGCCGAACACCTTATGACG 118 80 

QLADQMFIRGHDVNI ICLTG 
C AGTTAGCAGACCAAATGTTTATACGCGGGCATGATGTTAATATTATTTGTCTAACTGGT 11940 

ISEVKPTQNINIHYVNMDKN 
ATATCTGAGGTAAAGCC AACACAAAATATTAATATTCATTATGTTAATATGGATAAAAAT 12000 

JL* R SFFRALF QVKKIIVALKP 
TTTAGAAGCTTTTTTAGAGCTTTATTTCAAGTAAAAAAAATAATTGTCGCCTTAAAGCCA 12060 

DIIHSHMFHANIFSRFIRML 
GATATAATACATAGTCATATGTTTCATGCTAATATTTTTAGTCGTTTTATTAGGATGCTG 12120 

I PAVPLICTAHNKNEG GNAR 
ATTCCAGCGGTGCCCCTGATATGTACCGCACACAACAAAAATGAAGGTGGCAATGCAAGG 12180 

MFCYRLSDFLASITTNVSKE 
ATGTTTTGTTATCGACTGAGTGATTTTOT 12240 

AVQEFIARKATPKNKIVEIP 
GCTGTTCAAGAGTTTATAGCAAGAAAGGCTACACCTAAA7UVTAAAATAGTAGAGATTCCG 12300 

NF I NTNKFDFDINVRK KTRD 
AATTTTATTAATACAAATAAATTTGATTTTGATATTAATGTCAGAAAGAAAACGCGAGAT 12360 

AFNLKDSTAVL LAVGRLVEA 
GCTTTTAATTTGAAAGACAGTACAG 12420 

KDYPNLLNAINHLILSKTSN 
AAAGACTATCCGAACTTATTAAATGCAATAAATCATTTGATTCTTTCAAAAACATCAAAT 12480 

CNDFILLIAGDGALRNKLLD 
TGTAATGATTTTATTTTGCTTATTGCTGGCGATGGCGCATTAAGAAATAAATTATTGGAT 12540 

LVCQ LNLVDKVF FLGQRSD'I 
TTGGTTTGTCAATTGAATCTTGTGGATAAAGTTTTCTTCTTGGGGCAAAGAAGTGATATO 12600 
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MCAADLFVLS SEWEGFG 
AAAGAATTAATGTGTGCTGC AGATCTTTTTGTTTTGAGTTCTGAGTGGGAAGGTTTTGGT 1266 0 

"L^ V AEAMACE RPVVATDSGG 
CTCGTTGTTGCAGAAGCTATGGCGTGTGAACGTCCCGTTGTTGCTACCGATTCTGGTGGA 1272 0 

JL * EVVG PHNDVIPVSNHILL 
GTTAAAGAAGTCGTTGGACCTCATAATGATGTTATCCCTGTCAGTAATCATATTCTGTTG 12780 

AEKIAETLKIDDNARKIIGM 
GCAGAGAAAATCGCTGAGACACTTAAAATAGATGATAACGCAAGAAAAATAATAGGTATG 



^ * YELVAPILTKIAAVAEDG 
AGAAGCGTATGAGCTGGTTGCGCCTATCCTGACCAAGATTGCTGCGGTTGCTGAAGATGG 



12840 
12900 



KNREYIVSNFSIKTIVSEWE 
AAAAATAGAG AATATATTGTTTC CAATTTTTC AATTAAAAC G ATAGTGAGTGAGTGGG AG 

0 _ v „ T End of orfll 

RLYFKYSKRNN I ID* 
CGCTTATATTTTAAATATTCCAAGCGTAATAATATAATTGAT TGAAAATATAAGTTTGTA 12960 

CTCTGGATGCAATAGTTTCTCTATGCTGTTT 13 020 

CTGGATTTTGTTATATATCAGTATTAATCTGTCTCAACTTCATCTAGACTACATTCAAGC 



Start of gnd 

cgcgcatgcgtcgcgcggtgactacacctgacaggagtatgta^tgtccj^gcSacagat 

GVVGMAVMGRNLALN I ESRG 
CGGCGTCGTCGGTATGGCAGTGATGGGGCGCAACCTGGCGCTCAACATCGAAAGCCGCGG 

ytvsifnrsrekte EVVAEN 

TTATACCGTCTCCATCTTCAACCGCTCCCGCGAGAAAACTGAAGAAGTTGTTGCCGAGAA 

PDKKLVPYYTVKEFVESLET 
CCCGGATAAGAAACTGGTTCCTTATTACACGGTGAAAGAGTTCGTCGAGTCTCTTGAAAC 

PRRILLMVKAGAGTDAAIDS 
CCCACGTCGTATCCTGTTAATGGTAAAAGCAGGGGCGGGAACTGATGCTGCTATCGATTC 

LKPYLDKGDI IIDGGNTFFQ 
CCTGAAGCCGTATCTGGATAAAGGCGACATCATTATTGATGGTGGCAACACCTTCTTCCA 13440 

DTIRRNRELSAEGFNFIGTG 
GGACACTATCCGTCGTAACCGTGAACTGTCCGCGGAAGGCTTTAACTTCATCGGTACCGG 13 500 

VSGGEEGALKGPSIMPGGQK 
CGTGTCCGGCGGTGAAGAGGGCGCCCTGAAAGGCCCATCTATCATGCCAGGTGGCCAGAA 13560 



13080 

13140 
13200 
13260 
13320 
13380 



13620 



EPCI TY I GADGAGHY VKMVH 
CGAACCATGTATAACTTACATCGGTGCTGACGGTCCGGGTCACTACGTGAAGATGGTGCA 13 680 

NGIEYGDMQL IAEAY S L LKG 
CAACGGTATCGAATATGGCGATATGCAGCTGATTGCTGAAGCCTATTCTCTGCTTAAAGG 13740 

GLNLSNEELATTFTEWNEGE 
CGGCCTTAATCTGTCTAACGAAGAGCTGGCAACCACTTTTACCGAGTGGAATGAAGGCGA 13 800 



L SSYLIDITKDIFTK KDEEG 
GCTAAGTAGCTACCTGATTGACATCACCAAAGACATCTTCACCAAAAAAGATGAAGAGGG 



13860 
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K YL\£DV I L DE A AN KG T G K WT 
TAAATACCTGGTTGATGTGATCCTGGACGAAGCTGCGAACAAAGGCACCGGTAAATGGAC 

QSSLDL GEPLSLITESVFA 
CAGCCAGAGCTCTCTGGATCTGGGTGAACCGCTGTCGCTGATCACCGAATCCGTATTCGC 

m^™ Y ISSLK DQRIAASKVLSGP 
TCGCTACATCTCTTCTCTGAAAGACCAGCGCATTGCGGCATCTAAAGTGCTGTCTGGTCC 

QAKLAGDKAEFVEKVR RALY 
GCAGGCTAAACTGGCTGGTGATAAAGCAGAGTTCGTTGAGAAAGTCCGTCGCGCGCTGTA 

LGKIVSYAQGFSQLRAASDE 
CCTGGGTAAAATCGTCTCTTATGCCCAAGGCTTCTCTCAACTGCGTGCCGCGTCTGACGA 

YNWDLNYGEIAKI FRAGCI I 
ATACAACTGGGATCTGAACTACGGCGAAATCGCGAAGATCTTCCGCGCGGGCTGCATCAT 

RAQFLQKI TDAYAENKG IAN 
TCGTGCGCAGTTCCTGCAGAAAATTACTGACGCGTATGCTGAAAACAAAGGCATTGCTAA 

LLLAPYFKNIADEYQ QALRD 
CCTGTTGCTGGCTCCGTACTTCAAAAATATCGCTGATGAATATCAGCAAGCGCTGCGTGA 

VVAYAVQNGI PVPTF SA AVA 
TGTAGTGGCTTATGCTGTGCAGAACGGTATTCCGGTACCGACCTTCTCTGCAGCGGTAGC 

YYDSYRSAVLPANLIQAQRD 
CTACTACGACAGCTACCGTTCTGCGGTACTGCCGGCTAATCTGATTCAGGCACAGCGTGA 

YFGAHTYKRTDKEGVFHTG 
TTACTTCGGTGCGCACACGTATAAACGCACTGATAAAGAAGGTGTGTTCCACACCG 1 4 
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GTAACCAAGGGCGGTACGTGCATAAATTTTAATGCTTATCAAAACTATTAGCATTAAAAA 



60 



Start: of orfl 

MNKETVSI IMPVYN 
TATATAAGAAATTCTCAAATGAACAAAGAAACCGTTTCAATAATTATGCCCGTTTACAAT 120 

*! * KTI ^SSVESIIHQSYQDF 
GGGGCCAAAACTATAATCTCATCAGTAGAATCAATTATACATCAATCTTATCAAGATTTT 



180 
240 
300 



VLYIIDDCSTDDTFS LINSR 
GTTTTGTATATCATTGACGATTGTAGCACCGATGATACATTTTCATTAATCAACAGTCGA 

JL* K ^^QKIRILRNKTNLGVAE 
TACAAAAACAATCAGAAAATAAGAATATTGCGTAACAAGACAAATTTAGGTGTTGCAGAA 

SRNYGIEMATGKYISFCDAD 
AGTCGAAATTATGGAATAGAAATGGCCACGGGGAAATATATTTCTTTTTGTGATGCGGAT 360 

DLWHEKKLERQIEVLNNECV 
GATTTGTGGCACGAGAAAAAATTAGAGCGTCAAATCGAAGTGTTAAATAATGAATGTGTA 42 0 

DVVCSNYYVIDNNRNIVGEV 
GATGTGGTATGTTCTAATTATTATGTTATAGATAACAATAGAAATATTGTTGGCGAAGTT 480 

*?nJL* HVINY RKMLMKN YIGNL 
AATGCTCCTCATGTGATAAATTATAGAAAAATGCTCATGAAAAACTACATAGGGAATTTG 540 

TGIYNANKLGKFYQKKIGHE 
ACAGGAATCTATAATGCCAACAAATTGGGTAAGTTTTATCAAAAAAAGATTGGTCACGAG 600 

™«JLJL MWLEII NKTNGAICI QD 
GATTATTTGATGTGGCTGGAAATAATTAATAAAACAAATGGTGCTATTTGTATTCAAGAT 660 

NLAYYMRSNNSLSGNKI KAA 
AATCTGGCGTATTACATGCGTTCAAATAATTCACTATCGGGTAATAAAATTAAAGCTGCA 720 

KWTWSlYREHLHIiSFPKTLY 
AAATGGACATGGAGTATATATAGAGAACATTTACATTTGTCCTTTCCAAAAACATTATAT 780 

JL- F LLYASN GVMKKITHSLLR 
TATTTTTTATTATATGCTTCAAATGGAGTCATGAAAAAAATAACACATTCACTATTAAGG 840 

Start of or£2. End of orfl 

R K E T K K * 

VKSAAKLIFLFLFT 
AGAAAGGAGACTAAAAAGTOAAGTCAGCGGCTAAGTTGATTTTTTTATTCCTATTTACAC 900 

LYSLQLYGVI IDDRITNFDT 
TTTATAGTCTCCAGTTGTATGGGGTTATCATAGATGATCGTATAACAAATTTTGATACAA 960 

KVLTSIIIIFQIFFVLLFYL 
AGGTATTAACTAGTATTATAATTATATTTCAGATTTTTTTTGTTTTATTATTTTATCTAA 1020 

TIINERKQQKKFIVNWELKL 
CGATTATAAATGAAAGAAAACAGCAGAAAAAATTTATCGTGAACTGGGAGCTAAAGTTAA 1080 

VFLFVTIEIAAVVLFLKE 
TACTCGTTTTCCTTTTTC H 40 

GIPIFDDDPGGAKL RIAEGN 
GTATTCCTATATTTGATGATGATCCAGGGGGGGCTAAACTTAGAATAGCTGAAGGTAATG 1200 
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GLYIRY IKYFGNIVVFALI I 
GACTTTACATTAGATATATTAAGTATTTTGGTAATATAGTTGTGTTTGCATTAATTATTC 

LYDEHKPKQRTI I FVYFTTI 
TTTATGATGAGCATAAATTCAAACAGAGGACCATCATATTTGTATATTTTACAACGATTG 

ALFGYRSE LVL LILQYILIT 
CTTTATTTGGTTATCGTTCTGA^ 



N 



K D N 



_ NPKIKRI IGYFL 

ATATC C TGTC AAAGGATAACCGTAATCCTAAAATAAAAAGAATAATAGGGTAT 



VTTTTTTAT 



V 



VVCSLFYL SLG QDGEON 
TGGTAGGGGTTGTATGCTCGTTGTTTTATCTAAGTTTAGGACAAGACGGAGAACAAAATC 

DSYNNMLRIINRLTIEQVEG 
ACTCATATAATAATATGTTAAGGATAATTAATAGGTTAACAATAGAGCAAGTTGAAGGTG 

VPYVVSESIKNDFFPTPELE 
TTCCATATGTTGTTTCTGAATCTATTAAGAACGATTTCTTTC 

KELKAI INRIQGIKHQDLFY 
AGGAATTAAAAGCAATAATAAATAGAATACAGGGAATAAAGCATCAAGACTTATT^ 

GERLHKQVFGDMGANFLSVT 
GAGAACGGTTACATAAACAAGTATTTGGAGACATGGGAGCAAATTT^ 

TYGAELLVFFG FLCVFI IPL 
CGTATGGAGCAGAACTGTTAGTTTTTO^^ 

GIYIPFYLLKRMKKTHSSIN 
GGATATATATACCTTTTTATCTTTTAAAGAGAATGAAAAAAACCCATAGCTCGATAAATT 

CAFY SYI IMI LLQYLVAGNA 
GCGCATTCTATTCATATATCATTATGATTTTATTGCAATACTTAGTGGCTGGGAATGCAT 

S AFFFGPFLSVLIMCTPLIL 
CGGCCTTCTTTTTTGGTCCTTTTCTCTCCGTATTGATAATGTGTACTCCTCTGATCTTAT 



1260 
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1620 
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Start of orf 3 

MKISVITVTY 
LHDTLKRLS RNENISYNCDL 
TGCATGATACGTTAAAGAGATTATCACGAA^J^AAAATATCAGTTATAAC T 



2040 



End of orf 2 

^NNAEGLEKTLS SLSILKIKP 
AATAATGCTGAAGGGTTAGAAAAAACTTTAAGTAGTTTATCAATTT^ 

FEIIIVDGGSTDGTNRVISR 
TTTGAGATTATTATAGTTGATGGCGGCTCTACAGA 

F T S MN I THVY E K DEG I Y DAM 
TTTACTAGTATGAATATTACACATGTTOATGAA 

NKGRMLAKGDIi IHYLNAGDS 
AATAAGGGCCGAATGTTGGCCAAAGGCX5ACTTAATACATTATTTAAACGC 

V I G D I Y K N I K E P C L I K V G L F 
GTAATTGGAGATATATATAAA^ 

ENDKLLGFSSITHSNTGYCH 
GAAAATGATAAACTTCTGGGATTTTCTTCTATAACCCATTCAAATACAGGGTATTGTCAT 
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OGVIFPKNHS EYDLRYKICA 
CAAGGGGTGATTTTCCCAAAGAATCATTCAGAATATGATCTAAGGTATAAAATATGTGCT 



° |[ KLI QEVFPEGLRSLSLIT 
GATTATAAGCTTATTCAAGAGGTGTTTCCTGAAGGGTTAAGATCTCTATCTTTGATTACT 

SGYVKYDMG GVS S KKR ILRD 
TCGGGTTATGTAAAATATGATATGGGGGGAGTATCTTCAAAAAAAAGAATTTTAAGAGAT 

* ELAKIMFE KNKKNLIKFIP 
AAAGAGCTTGCCAAAATTATGTTTGAAAAAAATAAAAAAT^CCTTATTAAGTTTATTCCA 

»L«Ji 1 lKlLFp ERLRR VLRKMO 
ATTTCAATAATCAAAATTTTATTCCCTGAACGTTTAAGAAGAGTATTC 



2460 
2520 
2580 
2640 
2700 



v t n t m T „ „ Start of orf 4 End of or£ 3 

YICLTLFFMKNS SPYDNE* 

TATATTTGTCTAACTTTATTCTTCATGAAGAATAGTTCACC AT ^JQATAATGAA TAAAAT 2760 

KKI LKF CTLK KYDTS SALGR 
CAAAAAAATACTOAAATTTTGCACTTTAAAAAAATATGATAC 282 0 

EQERYRI ISLSVISSLISKI 
AGAACAGGAAAGGTACAGGATTATATCCTTGTCTGTTATTTCAAGTTTGATTAGTAAAAT 2 880 

LSLLSLILTVSLTLPYLG OE 
ACTCTCACTACTTTCTCTTATATTAACTGTAAGTTTAACTTTACCTTATTTAGGACAAGA 294 0 

RFGVWMTITSLGAALTFLDL 
GAGATTTGGTGTATGGATGACTATTACCAGTCTTGGTGCTGCTCTGACATTTTTGGACTT 3000 

G IGNALTNRIAHS FACGKNL 
AGGTATAGGAAATGCATTAACAAACAGGATCGCACATTCATTTGCGTGTGGCAAAAATTT 3 060 

**!L* M SRQISGG LTLLAGLSFVI 
AAAGATGAGTCGGCAAATTAGTGGTGGGCTCACTTTGCTGGCTGGATTATCGTTTGTCAT 312 0 

TAICYITSGMIDWQLVIKGI 
AACTGCAATATGCTATATTACTTCTGGCATGATTGATTGGCAACTAGTAATAAAAGGTAT 3180 

NENVYAELQHS IKVFVI IFG 
AAACGAGAATGTGTATGCAGAGTTACAACACTCAATTAAAGTCTTTGTAATCATATTTGG 3240 

LGIYSNGVQKVYMGIQKAYI 
ACTTGGAATTTATTCAAATGGTGTGCAAAAAGTTTATATGGGAA 330 0 

SNIVNAIFILLSIITLVISS 
AAGTAATATTGTTAATGCCATATTTATATTGTTATCTATTATTACTCTAGTAATATCGTC 

KLHAGLPVLIVSTLGIQYI S 
GAAACTACATGCGGGACTACCAGTTTTAATTGTCAGCACTCTTGGTATTCAATACATATC 

IYLTINLI IKRLIKFTKVN 
GGGAATCTATTTAACAATTAATCTTATTATAAAGCGATTAATAAAGTTTACAAAAGTTAA 

^1 HAKREAPYL I LNGF FFFIL 
CATACATGCTAAAAGAGAAGCTCCATATTTGATATTAAACGGTTTTTTCTTTO 3540 

QLGTLATWSGDNF I ISITLG 
ACAGTTAGGCACTCTGGCAACATGGAGTGGTGATAACTTTATAATATCTATAACATTGGG 3 600 
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V. T Y V_ A V F S ITQRLFQI ST VP 
TGTTACTTATGTTGCTGTTTTTAGCATTACACAGAGATTATTTC AAATATCTACGGTCCC 3660 

LTIYNI PLWAAYADAHARND 
TCTTACGATTTATAACATCCCGTTATGGGCTGCTTATGCAGATGCTCATGCACGCAATGA 372 0 

TQFIKKT LRTSLKIVGISSF 
TACTC AATTTATAAAAAAGACGCTCAGAACATCATTGAAAATAGTGGGTATTTCATC ATT 3780 

LLAFILVVFGSEVVNIWTEG 
CTTATTGGCCTTCATATTAGTAGTGTTCGGTAGTGAAGTCGTTAATATTTGGACAGAAGG 3 840 

KIQVPRTFI IAYALWSVIDA 
AAAGATTCAGGTACCTCGAACATTCATAATAGCTTATGCTTTATGGTCTGTTATTGATGC 3 900 

FSNTFASFLNGLNIVKQ QML 
TTTTTCGAATACATTTGCAAGCTTTTTAAATGGTTTGAACATAGTTAAACAACAAATGCT 3960 

AVVTLILIAI PAKYI IVSHF 
TGCTGTTGTAACATTGATATTGATCGCAATTCCAGCAAAATACATCATAGTTAGCCATTT 4020 

GLTVMLYCFIFIYIVNYFIW 
T GGGTTAAGTOTTATGTTGTACTGCTTGATT'FrTATATATATTGTAAATTACTTTATATG 4080 



Start of or£5. End of or£4 

xr M K M 

YKC S F K KH I DRQL N I RG * 

CTATAAATGTAGTTTTAAAAAAGATATCGATAGACAGTTAAATATAAGAGGMX3AAAATG 4140 

KYIPVYQPSLTGKEKEYVNE 
AAATATATACCAGTTTACCAAGGGTCATTGAGAGCAAAAGAAAAAGAATATGTAAATGAA 4200 

CLDSTWIS SKGNYIQKFENK 
TGTCTGGACTGAACGTGGATTTCATCAJi/i/iGGAAACTATATTCAGAAGTTTGAAAATAAA 4260 

FAEQNHVQYAT TVSNGTVAL 
TTTGCGGAACAAAACCATGTGCAATATGCAACTAGTGTAAGTAATOGAACGGTTGCTCTT 43 20 

HLALLALGI SEGDEVIVPTL 
CATTTAGCTTTGTTAGCGTTAGGTATATCGGAAGGAGATGAAGTTATTGTTGGAAGAGTG 4380 

TYIASVNA IKYTGATP IFVD 
AGATATATACCATCAGTTAATGGTATAAAATACAGAGGAGCGACCGGGATTTTCGTTGAT 4440 

SDNETWQMSVSDIEQKITNK 
TCAGATAATCAAAGOTGGCAAATGTGTGTTAGTGACATAGAAGAAAAAATGACTAATAAA 4500 

TKAIMCVHLYGHPCDMEQIV 
ACTAAAGCTATTATGTGTGTGGATTTATAGQGAGATGGATGTGATATOQAAGAAATTGTA 4560 

ELAKSRNLFVIEDCAEAFGS 
OAACTGG CCAAAAGTAG AAA1TTQ TTTGTAATTOAAQATTGGGCTGAAG GCTTTGGTTGT 4620 

KYKGKYVGTFGDISTFSFFG 
AAATATAAAGGTAAATATGTGGGAAGATTTGGAGATATTTCTACTTTTAOCTTTTTTGGA 4680 

NKTITTGEGGMVVTNDKTLY 
AATAAAAGTATTACTACAOOTGAAGGTaGAATOOTTGTCAGGAATGAGAAAAGACTTTAT 4740 

DRCLHFKGQGLAVHRQYWHD 
OAGCGTTGTTTACATTOTAAAGGGCAAOGATTAGGTaTAGATAGOGAATATTGOGATGAC 4800 



V 



N 



YRMTNICAAIGLAQL 
CTTATAGOCTACAATTATAGQATGACAAATATGTGCGGTGCTATAGGATTAGCGCAGTTA 



4860 



Figure 8/4 



WO 98/50531 



PCT/AU98/00315 



23/58 

EQADDF I SRK REIADIY K KN 
GAACAAGCTGATGATOTTATATCACCAAAACGTGAAATTOCTO^ 4920 

INSLVQVHKESKDVFHTYWM 
ATCAAGAGTCTTCTACAAQTGGACAAGGAi^GTAAAGATGTTTTTGACACTTATTGGATG 4980 

JLJ ILTRTA EEREELRNHLAD 
GTCTCAATTCTAACTAGGACCGCAGAGGAAAGAGAGGAi ' iTTAAGGAATCACGTTGCAGAT 5040 

KLIETRPVFYPVHTMPMYSE 
AAACTGATGGAAAGAAGGCGAGOTTTTTACCGTGTGCAGACGATGGGAATGTAC'rCGGAA 5100 

KYQKHP IAEDLGWRG INLPS 
AAATATCAA/ j AGCAGCCTATAGCTGAGGATGTTGGTTGGGGTGGAATTAATTTACC'rAGT 5160 

FPSL SNEQVIYICESINEFY 
qTOCCCAGGCTATCGAATOAGCAAGTTATTTATATTTOTGAATCTATTAACGAATOTTAT 5220 



S D K^*° £ ° rf5 Start of orf6 

AGTCATAAArAOCCTAAAATATTOTAAAGQTCAT^ 



5280 



GFYEWGGGIDFIKYILS ILE 
GQATTTOAGOAOTGGQGGOOTGGAATTOA TTTTATTAAATATATTCTC 5340 

TKPEICIDILLPRNDIHSLI 
ACGAAACCAGAAATATGTATCGATATTCTTTTACCGAGA7UVTGATATACATTCTCTTATA 5400 

REKAFPFKSILKAILKRERP 
AGAGAAAAAGCATTTCCTTTTAAAAGTATATTAAAAGCAATTTTAAAGAGGGAAAGGCCT 5460 

RWISLNRFNEQY YRDAFTQN 
CGATGGATTTCATTAAATAGATTTAATGAGCAATACTATAGAGATGCCTTTACACAAAAT 552 0 

NIETNLTF IKSKS SAFYSYF 
AATATAGAGACGAATCTTACCTTTATTAAAAGTAAGAGCTCTGCCTTTTATTCATATTTO 5580 

DSSDCDVILPCMRVPSGNLN 
GATAGTAGCGA1TCTCATGTTATTCTTCCTTGCATGCGTGTTCC 5640 

KKAWIGYIYDFQHCYYPSFF 
AAAAAAGCATGGATTGGTTATATTTATGACTTTC AAC^CTGTTACTATCCTTCATTTTTT 5700 

SKREIDQRNVFF KLMLNCAN 
AGTAAGCGAGAAATAGATCAAAGGAATGTGTTTTTTAA 57 60 

NIIVNAHSVITDANKYVGNY 
AATATTATTGTTAATGCACATTCAGTTATTACCGATGCAAATAAATATGTTGG^ 5820 

SAKLHSLPFSPCPQLKWFAD 
TCTGCAAAACTACATTCTCTTCCATTTAGTCCATGCCCTCAATTAAAATGGT^ 5880 

YSGNIAKYNIDKDYFI ICNQ 
TACTCTGGTAATATTGCGAAATATAATATTGACAAGGATT 5 9 4 0 

FWKHKDHATAFRAFKIYTEY 
TTTTGGAAACATAAAGATCATGCAACTGCTTTTAGGGCATTTAAAATTTATACTGAATA^ 6000 

NPDVYLVCTGA-TQDYRFPGY 
AATCCTGATGTTTATTTAGTATGCACGGGAGCTACTCAAGATTATCGATTCCCTGGATAT 6060 

F NELMVLAKKLGIESKIKIL 
TTTAATGAATTGATGGTTTTGGCAAAAAAGCTCGGAATTGAATCGAAAA 6120 
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GHIPKLEQIELIKNCIAVIQ 
GGGCATATACCTAAACTTGAACAAATTGAATTAATCAAAAATTGCATTGCTGTAATACAA 6180 

PTLFEGGPGGGVTFDAIALG 
CC AACCTTATTTGAAGGCGGGCCTGGAGGGGGGGTAACATTTG ACGCTATTGCATTAGGG 6240 

KKVILSDIDVNKEVNCGDVY 
AAAAAAGTTATACTATCTGACATAGATGTCAATAAAGAAGTTAATTGCGGTGATGTATAT 6300 

FFQAKNHYSLNDAMVKADES 
TTCTTTCAGGCAAAAAACCATTATTCATTAAATGACGCGATGGTAAAAGCTGATGAATCT 6360 

KIFYEPTTLI ELGLKRRNAC 
AAAATTTTTTATGAACCTACAACTCTGATAGAATTGGGTCTCAAAAGACGCAATGCGTGT 642 0 



^ ^ T T _ End of orf 6 

ADFLLDVVKQEIESRS * 
GC AGATTTTCTTTTAG ATGTTGTG AAAC AAGAAATTG AATCCC G ATCT TAAT AT ATTCAA 



6480 



hi 



□ 



Start of orf 7 

MTKVALITGVTGQDGSY 
GAGGTATATAATGACTAAAGTCGCTCTTATTACAGGTGTAACTGGACAAGATGGATC^TTA 

LAEFLLDKGYEVHGIKRRAS 
TCTAGCTGAGTTTTTGCTTGATAAAGGGTATGAAGTTCATGGTATCAAACGCCGAGCCTC 

SFNTERIDHIYQDPHGSNPN 
ATCTTTTAATACAGAACGCATAGACCATATTTATCAAGATCCACATGGTTCTAACCCAAA 

FHLHYGDLTDS SNLTRILKE 
TTTTCACTTGCACTATGGAGATCTGACTGATTCATCTAACCTCACTAGAATTCTAAAGGA 

VQPDEVYNLAAMSHVAVSFE 
GGTACAGCCAGATGAAGTATATAATTTAGCTGCTATGAGTCACGTAGCAGTTTCTTTTGA 

SPEYTADVDAIGTLRL LEAI 
GTCTCCAGAATATACAGCCGATGTCGATGCAATTGGTACATTACGTTTACTGGAAGCAAT 

RFLGLENKTRFYQASTSELY 
TCGCTTTTTAGGATTGGAAAACAAAACGCGTTTCTATCAAGCT^ 

GLVQEI PQKESTPFYPRSPY 
TGGACTTGTTCAGGAAATCCCTCAAAAAGAATCCACCCCTTTTTATCCTCGTTCCCCTTA 

AVAKLYAYWITVNYRE SYGI 
TGCAGTTGCAAAACTTTACGCATATTGGATCACGGTAAATTATCGAGAGTCATATGGTAT 

YACNGILFNHESPRRGETFV 
TTATGCATGTAATGGTATATTGTTCAATCATGAATCTCCACGCCGTGGAGAAACGTTTGT 

TRKITRGLANIAQGLESCLY 
AACAAGGAAAATTACTCGAGGACTTGCAAATATTGCACAAGGCTTGGAATCATGTTTGTA 

LGNMDSLRDWGHAKDYVRMQ 
TTTAGGGAATATGGATTCGTTACGAGATTGGGGACATGCAAAAGATTATGTTAGAATGCA 



W 



M 



QQEQPEDFVIATGVQY 
ATGGTTGATGTTACAACAGGAGCAACCCGAAGATTTTGTGATTGCAACAGGAGTCCAATA 

SVRQFVEMAAAQLGI KMSFV 
CTCAGTCCGTCAGTTTGTCGAAATGGCAGCAGCACAACTTGGTATTAAGATGAGCTTTGT 
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GKGIEEKGIVDSVEGQDAPG 
TGGTAAAGGAATCGAAGAAAAAGGCATTGTAGATTCGGTTGAAGGACAGGATGCTCCAGG 

VKPGDVIVAVDPRYFRPAEV 
TGTGAAACCAGGTGATGTCATTGTTGCTGTTGATCCTCGTTATTTCCGACCAGCTGAAGT 

D TLLGDPSKANLKLGWRPEI 
TGATACTTTGCTTGGAC^TCCGAGCAAAGCTAATCTCAAACTTGGTTC 

TLAEMISEMVAKDLEA AKKH 
TACTCTTGCTGAAATGATTTCTCAAATGGTTGCCA^ 



7380 
7440 
7500 
7560 



Q 



Start of orf8 # End of orf7 

o t T ^ o rx ~ MMMNK 
SLLKSHGFSVSIjALE* 
TTCTCTTTTAAAATCGCATGGTTTTTCTGTAAGCTTAGC 

Q R 1 F IAGHQGMVG SAI TR R L 
CAACGTATTTTTATTGCTGGTCACCAAGGAATGGTTGGATCAGC 



* G RDE) VELVLRTRDELNLLD 
AAACAACGTGATGATGTTGAGTTGGTTTTACGTAC 

SSAVLDFFSSQKIDQVYLAA 
AGTAGCGCTGTTTTGGATTTTTTTTCTTCACAG 

AKVGGILANSSYPADFIYEN 
GCAAAAGTCGGAGGTATTTTAGCTAACAGTTCTTATCCTGCCGATTTTATATATGAGAAT 



M 



N 



VIHAAHKNNVNKLL 
ATAATGATAGAGGCGAATGTCATTCATGCTGCC CACAAAAATAATGTAAATAAACTGC TT 

FLGSSCIYPKLAHQPIMEDE 
TTCCTCGGTTCGTCGTGTATTTATCCTAAGTTAGCACACCT^ACCGATTATGGAAGACGAA 



L Q 



T 



NEPYAIAKIAG 
TTATTACAAGGGAAACTTGAGCCAACAAATGAACCTTATCCTATCGCAAA 

* KLCESYNR QFGRDYRSVMP 
ATTAAATTATGTGAATCTTATAAGCGTCAGTTTGGGCGTGATTACCGTTC 



N 



Y G P N 



^ ^ DNFHPSNSHVIPA 

ACCAATCTTTATGGTCCAAATGACAATTTTCATCCAAGTAATTC 

LLRRFH DAVEN NS PNVVVWG 
CTTTTGCGCCGCTTTCATGATGCTGTGGAAAACAATTCTC 

SGTPKREFLHV D DMASA S IY 
AGTGGTACTCCAAAGCGTGAATTCTTACATGTAGATGATATG^ 

VMEMPYDIWQKNTKVMLSHI 
GTCATGGAGATGCCATACGATATATGGCAAAAAAATACTAAAGTAATGTTGTCTCATATC 



N 



G T G 



AATATTCX5AACAGGTATTGACTGCACGATTTG 

VGYKGH ITF D TTKPDGAPRTT 
GTAGGTTATAAAGGGCATATTAGGTTCGATACAAC^ 

LLDVTLLHQLGW NHKITL.HK 
CTACTTGATGTAACGCTTCTTCATCAACTAGGTTGGAATCATAAAATTACCCTTCACAAG 
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less 

fti 



End. o£ or £8 

GLENTYNWFLENQLQYRG* 
GGTCTTGAAAATACATACAACTGGTTTCTTGAAAACCAACrrCAATATCGGGGG TAATAA 8580 

Start of or £9 

MFLHSQDFATIVRSTPLISI 
T^TTTTTACATTCCCAAGACTT^ g 

DLIVENEFGEIL LGKRINRP 
ATTTGATTGTGGAAAACGAGTTTGGCGAAATTTTGCTAGGAAAACGAATCAACCGCCCGG 8700 

AQGYWFVPG GRVLKDEKLQT 
CACAGGGCTATTGGTTCGTTCCTGGTGGTAGGGTGTTGAAAGATGAAAAATTGCAGACAG 8760 

AFERLTEIELGIRLPLSVGK 
CCTTTGAACGATTGACAGAAATTGAACTAGGAATTCGTTTGCCTCTCTCTGTGGGTAAGT 8820 

FYGIWQHFYEDNSMG GDFST 
TTTATGGTATCTGGCAGCACTTCTACGAAGACAATAGTATGGGGGGAGACTTTTC7VACGC 8880 

HYIVIAFLLKLQPNILKLPK 
ATTATATAGTTATAGCATTCCTTCTTAAATTACAACCAAACATTTTGAAATTACCGAAGT 8940 

SQHNAYCWLSRAKLINDDDV 
CACAACATAATGCTTATTGCTGGCTATCGCGAGCAAAGCTGATAAATGATGACGATGTGC 9000 

HYNCRAYFNNKTNDAIGLDN 
ATTATAATTGTCGCGCATATTTTAACAATAAAACAAATGATGCGATTGGCTTAGATAATA 9060 

Start of or£10 End of or£9 

MSDAPI IAVVMAGGTGS 
KDI ICLMRQ * 

AGGATATAATATGTCTGATGCGCCAATAATTGCTGTAGTTATGGCCGGTGGTACAGGCAG 912 0 

RLWPLSRELYPKQFLQLSGD 
TCGTCTTTGGCCACTTTCTCGTGAACTATATCCAAAG^AGTTTTTACAACTCTCTGGTGA 9180 

NTLLQTTLLRLSGLSCQKPL 
TAACACCTTGTTACAAACGACTTTGCTACGACTTTCAGGCCTATCATGTCAAAAACCATT 9240 

VITNEQHRFVVAEQLREINK 
AGTGATAACAAATGAACAGCATCGCTTTGTTGTGGCTGAACAGTTAAGGGAAATAAATAA 9300 

LNGNI ILEPCGRNTAPAIAI 
ATTAAATGGTAATATTATTCTAGAACCATGCGGGCGAAATACTGCACCAGCAATAGCGAT 9360 

SAFHALKRNPQEDPLLLVLA 
ATCTGCGTTTCATGCGTTAAAACGTAATCCTCAGGAAGATCCATTGCTTCTAGTTCTTGC 9420 

ADHVIAKESVFCDAIKNATP 
GGCAGACCACGTTATAGCTAAAGAAAGTGTTTTCTGTGATGCTATTAAAAATGCAACTCC 9480 

IANQGKIVTFGI I PEYAETG 
CATCGCTAATCAAGGTAAAATTGTAACGTTTGGAATTATACCAGAATATGCTGAAACTGG 9540 

YGYIERGELSVPLQGHENTG 
TTATGGGTATATTGAGAGAGGTGAACTATCTGTACCGCTTCAAGGGCATGAAAATACTGG 9600 

FYYVNKFVEKPNRETAELYM 
TTTTTATTATGTAAATAAGTTTGTCGAAAAGCCTAATCGTGAAACCGCAGAATTGTATAT 9660 

TSGNHYWN SG I FMFKASVYL 
GACTTCTGGTAATCACTATTGGAATAGTGGAATATTCATGTTTAAGGCATCTGTTTATCT 9720 
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yy 



w 



EELRKFRPDIYNVCEQVAS S 
TGAGGAATTGAGAAAATTTAGACCTGACATTTACAATGTTTGTGAACAGGTTGCCTCATC 9780 

SYIDLDF IRLSKEQFQDCPA 
CTCATACATTGATCTAGATTTTATTCGATTATCAAAAGAACAATTTCAAGATTGTCCTGC 9840 

ESIDFAVMEKTEKCV .VCPVD 
TGAATCTATTGATTTTGCTGTAATGGAAAAAACAGAAAAATGTGTTGTATGCCCTGTTGA 9900 

IGWSDVGSWQSLWDISLKSK 
TATTGGTTGGAGTGACGTTGGATCTTGGCAATCGTTATGGGACATTAGTCTAAAATCGAA 9960 

TGDVCKGDILTYDTKNNYIY 
AACAGGAGATGTATGTAAAGGTGATATATTAACCTATGATACTAAGAATAATTATATCTA 10020 

SESALVAAIGI EDMVIVQTK 
CTCTGAGTCAGCGTTGGTAGCCGCCATTGGAATTGAAGATATGGTTATCGTGCAAACTAA 10080 

DAVLVSKKSDVQHVKKIVEM 
AGATGCCGTTCTTGTGTCT7VAAAAGAGTGATGTACAGCATGTAAAAAAAATAGTCGAAAT 10140 

LKLQQRTEYISHREVFRPWG 
GCTTAAATTGC AGC AACGTACAGAGTATATTAGTCATCGTGAAGTTTTCCGACCATGGGG 10200 

KFDSIDQGERYKVKKIIVKP 
AAAATTTGATTCGATTGACCAAGGTGAGCGATACAAAGTCAAGAAAATTATTGTGAAACC 10260 

GEGLSLRMHHHRSEHWIVLS 
TGGTGAGGGGCTTTCTTTAAGGATGCATCACCATCGTTCTGAACATTGGATCGTGCTTTC 10320 

GTAKVTLGDKTKLVTANESI 
TGGTACAGCAAAAGTAACCCTTGGCGATAAAACTAAACTAGTCACCGC A71ATGAATCGAT 103 80 

YIPLGAAYSLENPGI IPLNL 
ATACATTCCCCTTGGCGCAGCGTATAGTCTTGAGAATCCGGGCATAATCCCTCTTAATCT 10440 

IEVS SGDYLGEDDI IRQKER 
TATTGAAGTC AGTTCAGGGG ATTATTTGGGAGAGGATGATATTATAAGAC AGAAAGAACG 10500 

End of oirflO Start of orf 11 

Y K H E D * MKSLTCFKAYDIR 
TTACAAACATGAAGAT TAACAT^TGAAATCTTTAACCTGCTTTAAAGCCTATGATATTCG 10560 

GKLGEELNEDIAWRIGRAYG 
CGGGAAATTAGGCGAAGAACTGAATGAAGATATTGCCTGGCGCATTGGGCGTGCCTATGG 10620 

EFLKPKTIVLG GDVRLTSEA 
CGAATTTCTCAAACCGAAAACCATTGTTTTAGGCGGTGATGTCCGCCTCACCAGCGAAGC 10680 

LKLALAKGLQDAGVDVLDIG 
GTTAAAACTGGCGCTTGCGAAAGGTTTACAGGATGCGGGCGTCGATGTGCTGGATATCGG 10740 

MSGTEEIYFATFHLGVDGGI 
TATGTCCGGCACCGAAGAGATCTATTTCGCCACGTTCCATCTCGGAGTGGATGGCGGCAT 10800 

EVTASHNPMDYNGMKLVREG 
CGAAGTTACCGCCAGCCATAACCCGATGGATTAC AACGGCATGAAGCTGGTGCGCGAAGG 10860 

ARPISGDTGLRDVQRLAEAN 
GGCTCGCCCGATC AGCGGTGATACCGGACTGCGCGATGTCCAGCGTCTGGC AGAAGCCAA 10920 

DFPPVDETKRGRYQQINLRD 
TGACTTCCCTCCTGTCGATGAAACCAAACGTGGTCGCTATCAGCAAATCAATCTGCGTGA 10980 
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AYVDHLFGYINVKNLTPL KL 
CGCTTACGTTGATC ACCTGTTCGGTTATATCAACGTCAAAAACCTCACGCCGCTCAAGCT 11040 

VINSGNGAAG PVVDA I EARF 
GGTGATC AACTCCGGGAACGGCGCAGCGGGTCCGGTGGTGGACGCC ATTGAAGCCCGATT 11100 

KALGAPVELI KVHNTPDGNF 
TAAAGCCCTCGGCGCACCGGTGGAATTAATCAAAGTACACAACACGCCGGACGGCAATTT 11160 

PNGI PN PL L P ECRD DTRNAV 
CCCCAACGGTATTCCTAACCCGCTGCTGCCGGAATGCCGCGACGACACCCGTAATGCGGT 11220 

I KHGADMG IAFDGDFDRCFL 
CATCAAACACGGCGCGGATATGGGC ATTGCCTTTGATGGCGATTTTGACCGCTGTTTCCT 11280 

FDEKGQFIEGY YIVGLLAEA 
GTTTCACGAAAAAGGGCAGTTTATCGAGGGCTACTACATTGTCGGCCTGCTGGCAGAAGC 11340 

FLEKNPGAKI IHDPRLSWNT 
GTTCCTCGAAAAAAATCCCGGCGCGAAGATCATCCACGATCCACGTCTCTCCTGGAACAC 



VDVVTAAGGT PVMS KTGHAF 
CGTTGATGTGGTGACTGCCGCAGGCGGCACCCCGGTAATGTCGAAAACCGGACACGCCTT 

IKERMRKEDAIYGGEMSAHH 
TATTAAAGAACGTATGCGCAAGGAAGACGCCATCTACGGTGGCGAAATGAGCGCTCACCA 

YFRDFAYCDSGMIPWLLVAE 
TTACTTCCGTGATTTCGCTTACTGCGACAGCGGCATGATCCCGTGGCTGCTGGTCGCCGA 

LVCLKGKTLG EMVRDRMA AF 
ACTGGTGTGCCTGAAAGGAAAAACGCTGGGCGAAATGGTGCGCGACCGGATGGCGGCGTT 



11400 
11460 
11520 
11580 
11640 



PASGEINSKLAQPVEAINRV 
TCCGGCAAGCGGTGAGATCAACAGC AAACTGGCGCAACCCGTTGAGGCAATTAATCGCGT 11700 

EQHFSREALAVDRTDGISMT 
GGAACAGCATTTTAGCCGCGAGGCGCTGGCGGTGGATCGCACCGATGGCATCAGCATGAC 11760 

FADWRFNLRS SNTE PVVRLN 
CTTTGCCGACTGGCGCTTTAACCTGCGCTCCTCCAACACCGAACCGGTGGTGCGGTTGAA 11820 

VESRGDVKLMEKKTKALLKL 
TGTGGAATCACGCGGTGATGTAAAGCTAATGGAAAAGAAAACTAAAGCTCTTCTTAAATT 11880 

End of oirf 11 

L S E * 

GCTAAGTGAG TGATTATTTACATTAATC ATTAAGCGTATTTAAGATTATATTAAAGTAAT 11940 
GTTATTGCGGTATATGATGAATATGIK^GCTTTTTO 12000 

Start of H- repeat 

TTATCTAQQAAAAGATTAATAGAAATAAAGTTTTGTACTGACCAATTTGCATTTCACGTC 12060 

ACGATTGAGACGTTCCTTTGCTTAAGACATTTT 12120 

CCTTATATAAAAAGGAGAACAAAATGGAACTTAAAATAATTGAGACAATAGATTTTTA^ 12180 

ATCCCTGTTTACGATATTATAGCCAAAGTTGTATCCTGCATCAGTCCTGCAATATTTCAC 12240 

GAGTGCTTTGTTAACTGAATACATGTCTGCCATTTTCCAGATGATAACGACGTC 12300 

ATTGATGGTAAAACACTTCGGCACACTTATGACAAGAGTCGTCGCAGAGGAGTGGTTCAT 12360 
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GTCATTAGTGCGTTTCAGCAATGCACAGTC-TGGTCCTCGGATAGATCAAGACGGATGAGA 1242 0 

AACCTAATGCGTTCACAGTTATTCATGAACTTTCTAAAATGATGGGTATTAAAGGAAAAA 12480 

TAATCATAACTGATGCGATGGCTTGCCAGAAAGATATTGCAGAGAAGATATAAAAACAGA 12540 

GATGTGATTATTTATTCGCTGTAAAAGGAAATAAGAGTCGGCTTAATAGAGTCTTTGAGG 12 60 0 

AGATATTTACGCTGAAAGAATTAAATAATCCAAAACATGACAGTTACGCAATTAGTGAAA 12 660 

AGAGGCACGGCAGAGACGATGTCCGTCTTCATATTGTTTGAGATGCTCCTGATGAGCTTA 12720 

TTGATTTCACGTTTGAATGGAAAGGGCTGCAGAATTTATGAATGGCAGTCCACTTTCTCT 12780 

C AATAATAGCAGAGCAAAAGAAAGAATCCGAAATGACGATC AAATATTATATTAGATCTG 12 840 

CTGCTTTAACCGCAGAGAAGTTCGCC ACAGTAAATCGAAATCACTGGCGC ATGGAGAATA 12 900 

AGTTGCACAGTAGCCTGATGTGGTAATGAATGAAATCGACTATAAT ATAAGAAGGCGAGT 12 960 

TGCATTCGAATGATTTTCTAGAATGCGGCACATCGCTATTAATATCTGACAATGATAATG 13 02 0 

TATTCAAGGCAGGATTATCATGTAAGATGCGAAAAGCAGTCATGGACAGAAACTTCCTAG 13 080 

End. of the H- repeat 

CGTCAGGCATTGCAGCGTGCGGGCTTTCATAATCTTGCAT TGGTTTTGATAAGATATTTC 13140 

Start of or£12 

MNLYGIFGAGSYGRE 

TTTGGAGATGGGAAA^^AATTTGTATGGTATTTTTGGTGCTGGAAGd^TATGGTAGAGAA 13 200 

TI P ILNQQIKQECGSDYA LV 

AC AATACCCATTCTAAATCAACAAATAAAGC AAGAATGTGGTTCTGACTATGCTCTGGTT 13260 

FVDDVLAGKKVNGFEVLSTN 

TTTGTGGATGATGTTTTGGCAGGAAAGAAAGTTAATGGTTTTGAAGTGCTTTCAACCAAC 13320 



CFLKAPYLKKYFNVAIANDK 
TGCTTTCTAAAAGCCCCTTATTTAAT^AAAGTATTTTAATGTTGCTATTGCTAATGATAAG 



13380 



IRQRVSESIL LHGVEPITIK 
ATACGACAGAGAGTGTCTGAGTCAATATTATTACACGGGGTTGAACCAATAACTATAAAA 13440 

HPNSVVYDHTMIGSGAI ISP 
CATCCAAATAGCGTTGTTTATGATCATACTATGATAGGTAGTGGCGCTATTATTTCTCCC 13500 

FVTI STNTHIGRF FHANIYS 
TTTGTTACAATATCTACTAATACTC ATATAGGGAGGTTTTTTCATGCAAAC ATATACTC A 13 560 

YVAHDCQ IGDYVTFAPGAKC 
TACGTTGCAC ATGATTGTCAAATAGGAGACTATGTTACATTTGCTCCTGGGGCTAAATGT 13620 

NGYVVIEDNAYIGSGAVIKQ 
AATGGATATGTTGTTATTGAAGACAATGCATATATAGGCTCGGGTGCAGTAATTAAGCAG 13 680 

GVPNRPLI IGAGAI IGMGAV 
GGTGTTCCTAATCGCCCACTTATTATTGGCGCGGGAGCCATTATAGGTATGGGGGCTGTT 13740 

VTKSVPAGITV, CGNPAREMK 
GTCACTAAAAGTGTTCCTGCCGGTATAACTGTGTGCGGAAATCCAGCAAGAGAAATGAAA 13 800 

End of orf 12 

R S P T S I * 
AGATCGCCAAC ATCTATT TAATGGGAATGCGAAAACACGTTCCAAATGGGACTAATGTTT 13 860 
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AAAATATATATAATTTCGCTAATTTACTAAATTATGGCTTCTTTTTAAGCTATCCTTTAC 13 920 
TTAGTTATTACTGATACAGCATGAAATTTATAATACTCTGATACATTTTTATACGTTATT 13 980 
CAAGCCGCATATCTAGCGGTAACCCCTGACAGGAGTAAACAATG 14024 
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GTTGACAAATACCGACCGTATAATGAATCAAACGTTCTGGATTGGTATTTATCCAGGCTT 6 0 

GACTACAGAGCATTTAGATTATGTCGTAAGTAAGTTTGAAGAATTTTTTGGTTTAAATTT 120 

Start of abo 

MLDVNK KILMTGAT 
CTAATTTTTAGGATAGG A2GCTTGATGTGAATAAGAAAATCCTAATGACTGGCGCTACTA 180 

SFVGTHLLHSLIKEGYSI IA 
GCTTTGTAGGTACCCATCTACTACATAGTCTCATAAAGGAAGGTTATAGTATTATTGCAT 240 

LKRPITEPTI INTLIEWLNI 
TAAAGCGTCCTATAACCGAGCCAACGATTATCAATACCTTGATTGAATGGTTGAATATAC 



QDIEKICQS SMNIHAIVHIA 
AAGATATAGAAAAAATATGTCAATCATCTATGAATATTCATGCGATTGTCCATATTGCAA 

TDYG RNRT P I S EQ YKC NVL L 
CAGACTATGGTCGAAACAGAACCCCTATATCTGAACAATATAAATGTAATGTCCTATTAC 

PTRL LELMPALKTKF F I STD 
CAACAAGACTGCTTGAGTTAATGCCAGCGCTTAAAACGAAATTCTTTATTTCTACTGACT 



300 
360 
420 
480 

SFFGKYEKH YGYMRSYMASK 
CTTTTTTTGGGAAATATGAGAAGCACTATGGATATATGCGTTCTTACATGGCATCTAAAA 540 

RHFVELSKIYVE EHPDVCFI 
GACATTTTGTAGAACTATCAAAAATATACGTAGAGGAACATCC AGACGTTTCTTTTATAA 600 

NLRLEHVYGERDKAGKI IPY 
ATTTACGTTTAGAAC ATGTTTACGGTGAGAGGGATAAAGC AGGTAAAATAATCCCGTATG 660 

VIKKMKNNEDIDCTIARQKR 
TTATCAAAAAAATGAAAAACAATGAAGATATTGATTGTACGATCGCCAGGCAGAAAAGAG 720 

DFIYIDDVVSAYLKILKEGF 
ATT^TATTTATATAGACGATGTTGTTTCGGCCTATTTGAAAATTT^ 780 

NAGHYDVEVGTGKSIELKEV 
ACGCTGGACACTATGATGTCGAGGTGGGGACTGGAAAATCGATAGAGCTAAAAGAAGTGT 840 

FEI I KKETHS S SKINYGAVA 
TTGAGATAATAAAAAAAGAAACGCATAGTAGTAGTAAGATAAATTATGGTGCAGTTGCGA 900 

MRDDEIMESHANTSFLTRLG 
TGCGTGATGATGAGATTATGGAGTCACATGCAAATACCTCTTTCTTGACTCGATTAGGTT 



IISVLTGLLLIMLISHHLSK 
GATAATATCTGTATTAACGGGTTTACTGTTAATAATGTTAATATCACACCATTTATCTAA 



960 



End of aJbe Sfcaxt of wzx 

M 

WSAEFSIEKGVKKMLSMKE* 
GGAGTGCCGAGTTTTCTATTGAGAAGGGTGTGAAAAAAATGTTGAGTATGAAAGAG TAAT 1020 

NRI IR MLGVDKAIRYVIFGK 
GAATCGTATTATTAGAATGTTAGGTGTAGATAAAGCAATTCGTTATGTTATTTTTGGTAA 1080 



1140 



DAQGYYYTFNSVVALQI IFE 
AGACGCACAGGGCTATTATTATACATTTAATTCAGTAGTGGCACTACAGATAATATTTGA 12 00 
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LGLSTVI IQFASHEMSALJCY 
ATTGGGGCTATCAACGGTAATCATTCAATTCGCTAGCCATGAAATGTCAGCGTTAAAATA 

DYSERDI IGESKNKQRYLSL 
TGATTATTCTGAACGAGATATTATAGGTGAAAGTAAAAATAAGCAACGTTACCTATCGTT 

FRLAIKWYAVIALLI ILIVG 
ATTTCGGTTGGCAATAAAATGGTATGCAGTAATAGCTTTGCTAATAATATTAATAGTCGG 

PIGYVF FTQKEGLGVPWQGA 
TCCCATCGGGTATGTTTTTTTTACGCAAAAAGAAGGCTTAGGTGTACCTTGGCAAGGGGC 

WLLLTIVTAFNIFLVSVLSV 
ATGGTTATTATTAACAATAGTTACAGCTTTTAATATTTTTCTTGTTTCTC 

AE G SG L I TDVNKMRMYQ S L L 
CGCTGAAGGGAGTGGGTTAATTACTGATGTGAATAAAATGAGAATGTATCAGTCGCTGTT 

AGI L.AVSLLI SGFGLYATSA 
AGCTGGTATATTGGCAGTAAGCTTACTTATTAGTGGCTTTGGACTATATGCTACGTCTGC 

IAI SGTI IFSIFSYKYFKKI 
AATAGCTATTTCAGGGACTATCATATTCTCCATATTTTCATATAAGTATTTTAAAAAAAT 

FLQSLKHKNKYTEGGI SWVN 
TTTCCTGCAATCTTTAAAGCATAAAAATAAATATACTGAAGGTGGTATTTCATGGGTTAA 

EIFPMQWRIALSWMSGYFIY 
TGAAATATTTCCTATGCAATGGCGAATTGCTCTAAGTTGGATGTCAGGGTATTTTATTTA 

FVMTP IAFKYFGAIYAGQLG 
TTTTGTTATGACCCCCATTGCATTCAAATATTTCGGGGCTATATATGCAGGGCAGTTAGG 

MSLTLCNMVMATGLAWISTK 
GATGTCTTTAACATTATGCAATATGGTAATGGCTACGGGCCTGGCTTGGATATCCACTAA 

YPKWGVMVSNKQLAELSKSF 
ATATCCAAAATGGGGAGTAATGGTTTCCAACAAACAGCTTGCGGAACTGAGTAAATCGTT 

KSAVMQS SF FVLTGLTGVYI 
CAAAAGTGCAGTAATGCAATCATCCTTTTTTGTCTTGACAGGATTAACTGGTGTATACAT 

SLWLLKLSGSNIGERFLGLQ 
TTCATTATGGTTATTGAAATTATCTGGTTCAAACATTGGCGAGCGGTTTTTGGGATTGCA 

DFFFLSLAI IGNHIVACFAT 
GGATTTTTTCTTTTTATCTTTAGC^ 

YIRAHKTEKMTLASC I M A L L 
CTATATAAGAGCGCATAAAACTGAAAAAATGACATTGGCATCATGTATAATGGCTCTCTT 

TITTMLFVAYLEYSRFYMLM 
GACTATAACTACAATGTTGTTTGTTGCATATTTAGAGTACTCGAGGTTCTACATGTTAAT 

YAALTWLYFVPQTYI IFKRF 

S L K D 

GTATGCAGCACTAACGTGGTTATATTTTGTTCCTCAAACTTATATAATCTTTAAAAGATT 
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Start of wbaR End of wzx 

K S S Y E * 

MSKKPLLTIAIPTYNR 
CAAGAGTTCTTATGAGTAAAAAACCTCTTCTTACTATTGCTATTCCGACATATAACCGCT 

SSCLARLLDS I IQQENYCHD 
CTTCATGTTTGGCTCGTTTACTTGATAGTATAATTCAACAGGAGAACTATTGTCATGATG 

ELEVIVCDNASTDETARIAK 
AACTCGAGGTTATTGTTTGTGATAATGCTTCAACAGATGAAACAGCAAGAATAGCCAAGA 

SGL DKIRNSTYHLNE ENLGM 
GTGGCTTAGATAAAATAAGAAATAGTACTTATCATCTAAATGAAGAAAACTTAGGAATGG 

DGNFQKCFEL SNGKYLWMI G 
ATGGTAACTTCCAGAAATGTTTTGAGTTATCAAATGGAAAATATCTTTGGATGATTGGCG 

DDDL IVKNGI SKVPSIL'KSR 
ATGATGATCTAATAGTCAAAAATGGTATTTCGAAGGTTTTTTCGATATTAAAGTCCCGGC 

PALDMVYVNSAAKTELNYNA 
CTGCATTAGATATGGTGTATGTAAATTCAGCAGCAAAGACTGAGTTAAACTATAATGCTG 

DVRT S FYTNDVDF I SDVKVM 
ATGTGAGGACGTCATTCTACACAAATGATGTAGATTTTATTTCAGACGTGAAAGTTATGT 

FTFI SGMICK KTDAIVKAVG 
TCACGTTTATTTCTGGAATGATATGTAAGAAAACTGATGCAATTGTCAAAGCCGTTGGTA 

IFSPQTTGKYLMHLTWQLPL 
TTTTCAGTCCGCAAACTACTGGAAAATATCTTATGCATTTAACATGGCAATTGCCATTAC 

LKQGGEFAVIHNNIIEAEPD 
TTAAACAGGGTGGAGAGTTCGCAGTTATCCATAATAATATAATTGAGGCTGAGCCAGATA 

NSGGYH LYKVF SNNLAT I F D 
ATTCAGGTGGATATCATTTATATAAGGTTTTTTCTAATT^TCTTGCGACAATCTTTGATG 

VFYPREHRVS KRVRASACL F 
TTTTTTATCCCAGAGAGCACCGTGTAAGTAAAAGAGTTCGCGCATCAGCATGTTTATTCT 

LLNFIGDEDKTKNFATNNYL 
TACTTAACTTCATAGGCGATCAAGATAAAACCAAAAATT^ 

RDCDSAFIDLI IYKYGLRF F 
GAGATTGCGATAGTGCATTTATAGATTTAATTATATATAAATATGGGCTTAGGTTTTTCT 

YLYPKTVPLFRKIKYI IKTV 
ATCTATATCCTAAAACTGTGCCTTTATTTAGAAAAATAAAATATATTATAAAGACGGTTT 



L M R K * 

TAATGCGGAAA TAAAAATTATTCAAGATGGTTTGCTGAAAACGACTTATAGGACTATCTA 
Start of wbalr 

MFVYSLRLKLNLI ISLLSKV 
ATgTTTG TCTATAGTTT AAGATTAAAATTAAATCTTATCATATCATTATTGAGTAAAG TT 

RRKSKAKFLVL LSGYDFKMV 
AGGCGGAAATCAAAAGCAAAGTTTCTTGTTCTGCTTAGCGGATATCATTTTAAAATGGTT 
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GKNFKLNVKPYSAKN NTS SK 
GGGAAGAATTTTAAATTGAATGTCAAACCTTACTCTGCAAAAAATAACACCTCTTCCAAA 3 540 

WGSMRVGDNCWIEAVYNYGD 
TGGGGTAGTATGCGGGTTGGTGATAACTGCTGGATTGAAGCTGTATATAATTATGGTGAT 3600 

EKFEPYLYIGDRICL SDNVH 
GAAAAATTTGAACCTTATTTGTACATAGGTGATCGTATATGTTTAAGTGATAATGTTCAT 3660 

ISCVSCLILENDILIGSKVY 
ATTTCTTGCGTATCATGTTTAATTTTAGAAAACGATATATTAATTGGTAGCAAAGTTTAT 3720 

IGDHSHGSYKVCSPKIEP PA 
ATAGGCGATCATAGCCATGGCAGTTATAAAGTATGCAGTCCGAAAATAGAACCGCCAGCA 3780 

NKPLGDIAP I KIGNC CWIGD 
AATAAGCCATTAGGTGATATTGCTCCTATTAAAATAGGTAATTGCTGCTGGATTGGAGAT 3840 

NAVILAGSEICDGCV IAANS 
AATGCAGTAATTCTGGCTGGTAGTGAAATTTGTGATGGCTGTGTAATCGCAGCTAATTCA 3 900 

VVKDLKVDKPCLIG GVPA KV 
GTCGTCAAGGATTTAAAAGTCGATAAGCCATGTTTAATTGGTGGGGTTCCTGCTAAAGTA 3960 

End of wbeLL Start: of wb&Q 

I K V F * 

MNVFISICIPSYNRA 
ATAAAGGTATTT TAAA^TGAATGTTTTTATCAGTATTTGTATACCGTCTTATAATAGAGC 4020 

EFLEPLLDS IYNQDYCLKNN 
TGAGTTTTTAGAGCCACTACTGGATAGCATATATAATCAAGATTATTGTTTAAAGAATAA 4080 

DFEVIVCEDKSPQRDEINS I 
TGATTTTGAGGTCATTGTTTGTGAAGATAAA 4140 

IENYKAKNNKQNLYVNFNED 
TATCGAAAACTATAAAGCAAAAAATAATAAACAAAATCTTTATGTTAATTTCAATGAAGA 4200 

NLGYDKNLKKCISLTTGKYC 
TAATTTAGGCTATGATAAGAATTTAAAAAAATGCA 4260 

MIMGNDDLLADGALSKIVKV 
CATGATCATGGGCAACGATGATCTATTAGCAGATGGAGC 4320 

LKANPEIVLATRAYGWFKEN 
TTTGAAGGCTAATCCTGAAATTGTATTGGCTACGCGAGCGTATGGTTGGTTTAAGGAAAA 4380 

PNELCDTVRHLTD DTLFQPG 
TCCGAATGAGTTATGTGATACTGTTCGTCATTTAACAGACGATACTTTATTTCAGCCGGG 4440 

ADAI KF FFRRVGVI SGFIVN 
GGCTGATGCCATTAAATTTTTCTTCCGTAGAGTTGGAGTTATTTCAGGCTTTAT 4500 

AEKAKKLS SDLFDGRLYYQM 
TGCTGAAAAAGCAAAAAAACTATCGAGTGATTTATTTGATGGGCGTTTATATTATCAAAT 4560 

YLAGMLMAEGQGYYF SDVMT 
GTACCTTGCTGGTATGCTAATGGCTGAAGGTCAGGGATACTATTTTAGCGACGTGATGAC 4620 
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LSRDTEAPDFGNAGTEKGVF 
ATTGTCGAGGGATACAGAGGCTCCTGACTTTGGTAACGCTGGAACTGAAAAAGGAGTTTT 4680 

TPGGYKPEGRIHMVEGLLI, I 
CACCCCGGGGGGGTATAAACCAGAGGGCCGTATACATATGGTTGAAGGCTTGTTGCTAAT 4740 

AKYIEDTTKIDGVYAGIRKD 
TGCAAAATATATAGAAGATACAACAAAAATTGATGGCGTTTATGCTGGAATTAGAAAAGA 4800 

LANYPYPYIRDQLDLPLYTY 
CTTAGCGAACTATTTTTATCCTTATATTCGAGATCAACTCGACTTGCCTCTTTATACTTA 4860 

IKMINKFRKMGFSNEKLFYV 
TATTAAAATGATAAATAAATTTCGGAAAATGGGATTTTCAAATGAA 4 9 2 0 

HAFLGYVLKRRGYDALIKYI 
GCATGCCTTTTTAGGGTATGTACTAAAACGGAGGGGCTATGATGCTTTAATTA 4 9 8 0 

Bnd of whetQ 

RSKKGGTPRLGI * 
TCGTAGCAAAAAAGGCGGTACTCCGCGTCTTGGTATT TAACCTCCACTTTCAAAAAATGT 5040 

TATGAATATACTTCTTGCTGCGATATTAGGCGTTAACTTATTTTCTCCATATATT 5100 
Sfcairt of wzy 

ML PF p PGAILRD VLNV 
GTGGATGGTGGGTM^GCTGCCATTTCCACCAGGAGCAATCCTAAGGGATGT^ 5160 

FFVALVLVRFVIDRK KTYFP 
ATTTTTTGTGGCGTTAGTGCTAGTTCGATTTGTCATTGATAGGAAAAAAACTT 5220 

LVFTIFSWSAVILWVIALTI 
GTTGGTTTTTACTATTTTTTCATGGTCGGCGGTAATACTATGGGTAATAGCGTTAACTAT .5280 

FSPDKIQAIMGGRSYILFPA 
ATTCTCACCGGATAAAATTCAAGCAATTATGGGGGGGCGGAGTTATATTTTATTC 5340 

V £ IALVILKVSYPQSLNIEK 

AGTTTTCATAGCATTAGTGATTTTAAAAGTATCA 5400 

IVCYI IFLMFMVATI SI IDV 
AATAGTTTGCTACATAATTTTTCTAATGTTTAT 5460 

LMNGE F IKL LGYDEHYAGEQ 
ACTAATGAATGGAGAGTTC^TTAAATTGCTCGGATATGATGAGCATO 5520 

LNLINSYDGMVRATG GFSDA 
ATTAAACTTAATTAATAGCTATGATGGGATGGTCCGGGCTACAGGCGGTTTTAGTGATGC 5580 

L N F GYMLTLGVLLCMECFSQ 

TCTCAATTTTGGATATATGCTCACATTAGGTGTTTTC 5640 

GYKRL L M L I I * S FVL F I AICM 
AGGATATAAAAGATTATTGATGCTTATTATTAGOT 5 7 0 0 

SLTRGA I L V AALIYALYI IS 
GAGTCTTACTAGAGGAGCAATACTTGTTGCTGCGCTTATTTACGCACOT 57 60 

N R K M L F C GITLFVIIIPVLA 
AAATCGGAAGATGCTTTTTTGTGGAATAACTTTATTTGTAATAA 582 0 



Figure 9/5 



WO 98/50531 



09/4230 

PCT/AU98/00315 



36/58 



I S T N I FDNYTE^IL IGRFTDS 
AATTTCTACTAATATTTTTGACAACTATACAGAAATTTTGATCGGCAGGTTTACAGATTC 5880 

SQASRGSTQGRIDMAINSLN 
GTCTCAGGCATCGCGTGGATCTACAC AGGGGCGGATAGATATGGC AATTAATTCATTAAA 5940 

FLSEHPSGIGLGTQGSGNML 
CTTCCTGTCAGAACATCCATCAGGTATAGGTCTGGGTACTCAAGGTTCAGGAAACATGCT 6000 

SVKDNRLNTDNYF FWIALET 
TTCGGTAAAAGATAATAGGTTAAATACGGATAATTATTTTTTCTGGATCGCCCTTGAGAC 6060 

G I I G L I INI IYLASQFYSST 
TGGTATTATTGGCTTAATC ATAAATATTATTTATCTGGCAAGTCAATTTTATTCTTCAAC 6120 

LLNRIYGSHCSNMHYRLYFL 
TTTACTAAATAGAATATATGGCAGTC ATTGTAGCAATATGCACTATAGATTATATTTTCT 6180 

FGSIYFISAALSSAPSSSTF 
CTTTGGAAGTATATATTTTATAAGTGCAGCGTTAAGTTCAGCACCTTCGTCATCAACTTT 6240 

SIYYWTVLALI PFLKLTNR R 
TTCTATATATTATTGGACAGTTTTAGCTTTGATTCC 6300 

Bnd of vrzy Start of wb&W 

CTR *MNNKKVLM*DI S SWSNKG 
GTGCACGCGA TAATG AAT AAT AAAAAGGTT TTG ATGG AT ATT AG TTGG TC T AAT AAAGG G 63 60 

GIGRFTDEISKLLCDI SKEE 
GGGATTGGACGTTTTACTGATG AAATTTCTAAACTACTATGTGATATATCTAAGGAGGAA 642 0 

LYRKCASPLA PLGLAVNIFL 
CTATATAGAAAATGTGCTTCTCCGCTGGCCCCATTAGGTTTAGCAGTCAATATTTTTCTG 648 0 

RKKTDVVFLPGYIPPLFCSK 
CGAAAGAAAACTGATGTGGTTTTTCTTCCTGGCTATATTCCACCACTTTTTTGTT 6540 

KFIITIHDLNHLDLNDNSSL 
AAGTTCATAATAACAATACATGATCTAAATCATCTGGATTTAAATGATAATTCCTCTCTT 6600 

FKRLFYNFI I KRGCRKAYKI 
TTTAAGAGGTTATTTTATAATTTTATAATAAAGCGCGGTTGTAGAAAAGCATATAAAATA 6660 

FTVSNFSKER IVAWSGVNPN 
TTTACAGTTTCGAATTTTTC AAAAGAAAGAATAGTAGC ATGGTC AGGTGTAAACCCTAAT 6720 

KIVTVYNGVS SLFNADVKPL 
AAAATAGTC ACGGTAT ATAATGGGGTATCTAGTCTATTTAATGCCGATGTAAAACCATTG 6780 

NLGYKYLLCVGNRKTHKNEK 
AATTTAGGCTATAAATATTTGCTATGTGTAGGAAACAGAAAAACTCATAAGAATGAGAAG 6840 

CVISAFAKADIDPSIKLVFT 
TGTGTTATATCTGCCTTTGCCAAAGCAGATATTGATCCATCAATAAAACTC^TTTTTACT 6900 

GNPCNDLEKLI IQHGLSERV 
GGTAATCCTTGTAATGATTTAGAAAAACTAATAATACAACATGGTTTAAGTGAACGTGTA 6960 
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KFFGFVSEKDLPSLY KGSLG 
AAGTTCTTTGGGTTCGTGTCTGAAAAAGATTTACCATCGTTATATAAGGGCTCGTTAGGA 

LVFPSLYEGFGLPVVEGMAC 
TTAGTTTTCCCTTCTTTATATGAAGGTTTTGGATTACCTGTAGTGGAGGGCATGGCCTGT 

GIPVLTSLTS SLPEVAGDAA 
GGTATTCCTGTATTAACTTCTCTAACTTCATCATTGCCAGAGGTGGCTGGAGATGCAGCG 

ILVDPLSEDAITKGISR LIN 
ATTCTTGTCGACCCTCTTTCGGAAGATGCTATTACTAAAGGAATTTCGAGGTTAATT 

JL» S ELRKHL IQKGLLRAKRFN 
GATTCTGAACTTCGTAAGCATTTAATCCAAAAGGGGCTTTTGCGGGCAAAGAGGTTCAAT 



WQNVVS EI EMVLTEACDGNK 

M E I N 

TGGCAAAACGTGGTTAGTGAGATTGAAATGGTACTGACAGAGGCATGTGA2SGAAATAAA 
End of wbaW 



EIKISLVHEWL LSYAGSEQV 
TGAAATAAAAATATCTCTCGTTCATGAGTGGTTATTAAGTTATGCAGGCTCCGAACAGGT 

SSAILHVFPEAKLYSVVDFL 
ATCATCTGCCATCCTGCATGTTTTTCCTGAAGCGAAGTTATATTCGGTGGTTGATTTTCT 

TDEQRRHFLGKYATTTFIQN 
AACGGATGAACAAAGAAGACATTTTCTGGGGAAATATGCGACTACCACATTTATTCAAAA 

LPKAKKFYQKYLPLMPLAIE 
TTTACCTAAAGCTAAAAAATTTTACCAGAAATATTTACCACTAATGCCACTGGCTATTGA 

QLDLSDANI I ISSAHSVAKG 
ACAACTTGATTTATC^GATCCTAATATCATCATTAGTAGCGCCCATTCCGTTGCAAAAGG 

VISGPDQLHISYVHSPIRYA 
TGTTATTTCCGGACCAGATCAGCTTCACATTAGCTATGTTCATTCTCCTATTCGATATGC 

WDiiQHQYLNESNLNKGIKGW 
GTGGGATTTACAGCATCAGTACCTTAATGAGTCTAACCTGAATAAAGGAATTAAAGGTTG 

LAKWLLHKXRIWDSRTANGV 
GTTAGCAAAATGGCTTCTTCACAAAATACGAATTTGGGATTCTCGAACCGCAAATGGGGT 

DHFIAN SQYIARRIKKVYRR 
TGATCATTTTATAGCTAATTCTCAATATATCGCGCGTAGAATTAAAAAAGTATACAGACG 

EASVIYP PVDVDNFEVKNEK 
TGAGGCTTCAGTTATATATCCGCCTGTAGATGTGGATAATTTTGAAGTAAAAAATGAAAA 

QDYYFTASRMVPYKRIDLIV 
GCAAGACTATTATTTCACAGCATCCCGTATGGTACCCTACAAACGTATTGATCTTATTGT 

A FSKMPEK KLVVIGDGPEM 
CGAAGCCTTTAGTAAAATGCCGGAAAAGAAATTAGTAGTTATTGGTGATGGACCGGAGAT 

KKIKSKATDNIKLLGYQS FP 
GAT^AAAAATAAAGAGCAAGGCTACAGACAATATAAAATTGCTCGGTTATCAATCTTTTCC 



7320 

7380 
7440 
7500 
7560 
7620 
7680 
7740 
7800 
7860 
7920 
7980 
8040 
8100 



Figure 9/7 




VLKEYMQSARAFVFAAEEDF 
TGTTTTAAAAGAGTATATGCAGAGCGCC AGGGCGTTTGTTTTTGCAGCGGAAGAGGACTT 8160 

GI I PV EAQ AC GT PVIAF GKG 
TGGAATAATACCTGTCGAAGCTCAAGCTTGCGGTACCCCTGTTATTGCCTTTGGGAAGGG 8220 

GALETVRPLGVE EPTG I FFK 
TGGGGCCTTAGAAACCGTTCGCCCACTAGGTGTAGAGGAACCGACTGGCATTTTCTTCAA 8280 

EQNIASLHEAVSEFEKNASF 
GGAACAGAATATTGCTTCTTTGCATGAAGCTGTTAGTGAATTTGAAAAAAATGCATCATT 8340 

FTSQACRKNAEKFSRSRFE Q 
TTTTACATCTCAGGCTTGTAGAAAAAATGCAGAAAAATTTTCTCGATCAA 8400 

EFKNFVNEKWNLFKTEQI IK 
AGAATTTAAGAACTTTGTTAATGAAAAGTGGAATCTTTTCAAAACAGAACAGATTATTAA ' 8460 

End of wb&Z Start of tnanC 

MSKLI PVIMAG G I 

R ' * 

ACGTTAATTATGGTTTATTGAM^TCTAAATTAATACCAGTAATAATG 8520 

GSRLWPLSRE EHPKQFLSVD 
GGTAGCCGTTTGTGGCCACTTTCACGTGAAGAGC ATCCGAAACAGTTTTTAAGCGTAGAT 8580 

GELSMLQNTI KRLTPL LAGE 
GGTGAATTATCTATGCTGCAAAACACCATTAAAAGATTGACTCCTCTTTTC 8640 

PLV I CNDS HR F LVAEQL RA I 
CCTTTAGTCATTTGTAATGATAGTCACCGCTTCCTTGTCGCTGAACAACTTCGAGCTATA 8700 

NKLANNI ILEPVGRNTAPAI 
AATAAACTAGCAAATAACATCATATTAGAGCCAGTGGGGCGTAATACAGCCCCAGCTATA 8760 

ALAAFCSLQNVVDEDPL LLV 
GCGCTGGCCGCTTTTTGTTCACTTCAGAATGTCGTCGATGAAGACCCGCTTTTG 8820 

LAADHVIRDEKVFLKAINHA 
CTTGCTGCGGATCATGTCATCCGCGATGAGAAAGTGTTTCTTAAAG 8880 

EFFATQGKLVTFGIVPTQAE 
GAATTTTTTGCAACACAAGGTAAGCTAGTAACGTTTGGTATTGTACCCACACAGGCCGAA 8940 

TGYGYICRGEAIGEDAFSVA 
ACTGGCTACGGTTATATTTGTAGAGGTGAAGCAATCGGGGAAGATGCTTTTTCTGTAGCC 9000 

EFV, EKPDFDTARHYVESEKY 
GAATTTGTAGAGAAGCCTGATTTCGATACAGCGCGTCATTATGTAGAATCAGAGAAATAT 9060 

YWNSGMFLFRAS SYLQELKD 
TATTGGAACAGCGGTATGTTCCTATTTCGTGCAA 912 0 

LSPDIYQACENAVGSINPDL 
CTGTCCCCCGATATTTACCAAGCATGTGAAAATGCGGTAGGGAGTATTAATCCTGATCTT 9180 

DFIRIDKEAFAMCPSDSIDY 
GATTTTATCCGTATTGATAAAGAAGCATTCGCAATGTGCCCTAGTGATTCTATCGATTAT 9240 
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AVMEHTRHAVVVPMNAGWSD 
GCGGTAATGGAACATACTAGGCATGCAGTTGTCGTACCGATGAATGCCGGCTGGTCAGAT 93 00 

VGSWSSLWDISKKDPQRNVL 
GTGGGGTCATGGTCTTCACTGTGGGATATTTCTAAGAAAGATCCACAACGTAATGTATTA 9360 

HGDIFAYNSKDNYIYSEKSF 
CATGGCGATATTTTTGCATATAATAGTAAAGATAATTATATCTATTCTGAAAAATCGTTT 9420 

ISTIGVNNLVIVQTADALLV 
ATTAGTACAATCGGAGTAAATAATTTAGTTATCGTGCAGAC AGCAGATGC ATTATTAGTA 9480 

SDKDSVQDVK KVVDYLKANN 
TCTGATAAAGATTCAGTCCAGGATGTTAAAAAAGTTGTTGATTATTTAAAAGCTAATAAT 9540 

RNEHK KHLEVFRPWGKFSVI 
AGAAACGAACATAAAAAAC ATTTAGAGGTTTTCCGACCGTGGGGAAAATTTAGCGTAATT 9600 

HSGDNYLVKRITVKPGAKFA 
CATAGTGGCGATAATTATTTAGTTAAAAGAATAACTGTTAAACCAGGCGCGAAGTTTGCT 9660 

AQMHLH RAEHWIVVSGTACI 
GCTCAGATGCATCTCCATCGTGCTGAGCATTGGATAGTGGTATCTGGTACTGCTTGTATT 972 0 

TKGEE I FT . I SENESTFI PAN 
ACTAAGGGGGAAGAAATTTTTAC AATTTCGGAGAATGAATCAACATTTATACCTGCTAAT 9780 

TVHTL KNPAT I PLELIEIQS 
ACAGTTCATACGTTAAAAAACCCCGCGACTATTCCATTAGAACTAATAGAAATTCAATCT 9840 

GTYLAEDDI IRLEKHSGYLE 
GGCACCTATCTTGCGGAGGATGATATTATTCGCCTGGAGAAACATTCTGGATATCTGGAG 9900 

End of za&nC Start of manB 

* 

MKNIYNTYDVINKSGIN 
TAATGAATTG^^GAAAAATATATATAATACTTACGATGTTATCAACAAATCTGGAATTAA 9960 

FGTSGARGLVTDFTPEVCAR 
TTTTGGAACCAGTGGTGCCCGCGGCCTTGTTACCGATTTTACACCCGAAGTTTGCGCACG 10020 

FTISFLTVMQ QRFSFTTVAL 
ATTTACCATTTCCTTTTTGACAGTAATGCA 10080 

AIDNRPS SYAMAQACAAALQ 
CGCAATTGATAATCGTCCAAGCAGTTACGCGATGGCTCAAGCTTGTGCCGCTGCTTTGCA 10140 

EKGIKTVY YGVIPTPALAHQ 
AGAAAAAGGAATTAAAACCGTTTACTATGGCGTAATTCCAACACCTGCTTTAGCTCATCA 10200 

SISDKVPAIMVTGSHIPFDR 
ATCAATTTCCGATAAAGTACCTGCAATCATGGTTACTGGCAGTCATATCCCTTTTGACCG 10260 

NGLKFYR PDGEITKD DENAI 
TAATGGCCTGAAATTTTATAGACCAGATGGTGAAATTACTAAAGATGATGAGAATGCTAT 10320 

IHVDASFMQPKLEQLTISTI 
TATTCATGTTGATGCCTCATTTATGCAGCCTAAGCTTGAACAATTGACAATTTCCACAAT 103 80 
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AARNYILRYTSLFPMPFLKN 
CGCTGCTAGAAATTATATTCTACGATATACCTCATTATTTCCAATGCCATTCTTGAAAAA 

KRIGIYEHS SAGRDLYKTLF 
TAAGCGCATTGGAATTTATGAGCATTCTAGTGCGGGTCGTGATCTCTATAAGACGTTATT 

KMLGATVVSLARSDEFVPID 
CAAAATGTTGGGTGCTACAGTTGTTAGTTTAGCAAGGAGCGACGAATTTGTTCCTATTGA 

TEAVSEDDRNKAI TWAKKYQ 
TACTGAAGCTGTAAGTGAAGATGATAGAAATAAAGCAATCACATGGGCAAAAAAATATCA 

LDAIFSTDGDGDR PLIADEY 
GTTAGATGCTATATTTTCAACTGATGGTGATGGAGATCGCCCTCTGATAGCTGACGAATA 

GNWLRGDILGL LCSLELAAD 
TGGAAATTGGTTAAGAGGAGATATATTAGGCCTTCTGTGCTC 

AVAIPVSCNSTIS SGNFFKH 
TGCAGTCGCTATTCCTGTAAGCTGCAACAGTACAATCTCATCTGGTAACTTTTTO 

VERTKI GSPYV IA AFAKLSA 
TGTGGAACGAACAAAGATTGGTTCACCCTATGTGATTGCAGCATTTGCTAAATTATCTGC 

NYNCIAGFEANG GFLLGSDV 
AAACTATAATTGTATAGCTGGTTTTGAAGCGAATGGTGGCTTTCTGCTAGGTAGCGATGT 

YINQRLLKALPTRDAL L PAI 
TTATATTAATCAGCGTTTACTTAAGGCATTACXZAACACGTGATGCTTTATTACCTGCCAT 

MLLFGSKDKSISELVKKLPA 
TATGCTTCTGTTTGGTAGCAAGK3ACAAAAGTATTAGTGAGCTTGTTAAAAAACTTCCTGC 

RYTYSNRtiQDl SVKTSMSL I 
TCGCTATACCTATTCAAACAGATTACAGGATATAAGTGTTAAAACAAGTATGTCTTTAAT 

NLGLTDQEDFLQY IGFNKH H 
AAATCTTGGTCTGACAGATCAAGAGGATTTTTO 

ILHSDVTDGFRITIDNNNI I 
TATATTACATTCTGATGTTACTGATGGCTTTAGAATCACTATCGATAAC 

HLRPSGNAPELRCYAEADSQ 
TCATTTACGACCTTCAGGCAATGCCCCTGAGTTG 

EDACNIVETVLSNI KSKLGR 
AGAGGATGCATGTAATATTGTTGAAACTGTTCTCTCTAATATCAAAAGCAAACTGGGTAG 

End of manB 



AGCTTAATGCTGTTGATAATAGAGCGTTTCTTTC 

Start o£ wfoaF 

MDRFDNKYNPNL 
TACCCAAGTTGAGGGTGAGAATTAA^J^ 

CK I L L A I SDIi L F FNVALWA S 
ATGCAAAATATTATTGGCTATATCAGATTTACTGTTTTTTAATGTAGCCTTATGGGCATC 
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LGVVYLI FDEVQRFVPQEQL 
GTTAGGAGTTGTATATTTAATCTTTGATG AAGTTCAGCGATTTGTACCACAAGAGCAATT 11580 

DNRFISHFILSIVCVGWFWV 
AGATAATCGATTTATATCACATTTTATTCTATCTATAGTATGCGTTGGATGGTTTTGGGT 11640 

RLRHYTYRKPFWYELKEVIR 
TCGACTGCGTC ACTATACATATCGAAAGCCATTCTGGTATGAGTTGAAAGAGGTTATTCG 11700 

TIVIFAVFDLALIAFTKWQF 
TACTATCGTTATTTTTGCTGTGTTTGATTTGGCTTTAATTGCGTTTACAAAATGGCAGTT 11760 

SRYVWVFCWTFAI I LVPFFR 
TTCACGCTATGTCTGGGTGTTTTGTTGGACTT^ 11820 

ALTKHLLNKLGIWKKKTIIL 
CGCACTTACAAAGCATTTATTGAACAAGCTAGGTATCTGGAAGAAAAAAACTATCATCCT 11880 

GSGQNARGAYSALQSE EMMG 
TGGGAGCGGACAGAATGCTCGTGGTGCATATTCTGCGCTGCAAAGTGAGGAGATGATGGG 11940 

FDVIAF FDTDASDAEINMLP 
GTTTGATGTTATCGCTTTTTTTGATACGGATGCGTCAGATGCTGAAATAAATATGTTGCC 12 000 

VIKDTETIWDLNRTGDVHYI 
GGTGATAAAGGACACTGAGACTATTTGGGATTTAAATCGTACAGGTGATGTCCATTATAT 12060 

LAYEYTELEKTHFWLRELSK 
CCTTGCTTATGAATACACCGAGTTGGAGAAAACACATTTTTGGCTACGTGAACTTTCAAA 12120 

HHCRSVTVVP SFRGLPLYNT 
ACATCATTGTCGTTCTGTTACTGTCGTCCCCTCGTTTAGAGGATTGCCATTATATAATAC 12180 

DMSFI FSHEVMLLR IQNNLA 
TGATATGTCTTTTATCTTTAGCCATGAAGTTATGTTATTAAGGATACAAAATAACTTGGC 12240 

KRSSRFLKRTFDIVCSIMIL 
TAAAAGGTCGTCCCGTTTTCTCAAACGGACATTTGATATTGTTTGTTCAATAATGATTC 12300 

I IASPLMIYLWYKVTRD G GP 
TATAATTGCATCACCACTTATGATTTATCTGTGGTATAAAGTTACTCGAGATGGTGGTCC 12360 

AIYGHQRVGRHGKL FPCYKF 
GGCTATTTATGGTCACCAGCGAGTAGGTCGGCATGGAAAACTTTTTCCATGCTACAAATT 12420 

R S M V M N S 
TCGTTCTATGGTTATGAATTC 12441 
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GAATTCGGGAGGCGCAATGAAAGTCAGCTTTTTTCTGCTGAAATTTCCACTCTCATCGGA 6 0 

AACCTTTGTGCTGAATCAGATTACTGCGTTTATTGATATGGGCCATGAGGTGGAGATTGT 1 2 0 . 

CGCGTTACAAAAAGGCGATACCCAACATACTCACGCCGCCTGGGAGAAGTATGGCCTGGC 180 

GGCGAAAACCCGCTGGTTACAGGATGAGCCCCAGGGACGGCTGGCGAAACTGCGCTACCG 240 

GGCATGTAAAACGCTGCCGC^GCTGCATCGGGCGGCGACCTGGAAAGCGCTCAATTTTAC 300 

CCGCTATGGCGATGAATCACGCAATTTGATCCTTTCCGCGATTTGCGCGCAGGTGAGCCA 360 

GCCTTTTGTGGCGGATGTGTTTATCGCACACTTTGGTCCGGCGGGCGTGACGGCGGCCAA 42 0 

ACTACGCGAACTGGGCGTGCTTCGCGGCAAAATCGCGACTATTTTCCACGGGATTGATAT 480 

CTCTAGTCGTGAGGTGCTCAGTCATTACACGCCGGAGTATCAGC AGTTG t'TTCGTCGTGG 540 

CGATCTGATGCTGCCCATCAGCGATCTGTGGGCCGGTCGCCTGAAAAGTATGGGCTGTCC 600 

GCCGGAAAAGATTGCCGTTTCGCGCATGGGCGTCGACATGACGCGTTTTACCCATCGTTC 660 

GGTGAAAGCGCCAGGGATGCCGCTGGAGATGATTTCCGTCGCGCGCCTGACAGAAAAAAA 720 

AGGCCTGCATGTGGCGATTGAAGCCTGTCGK3CAACTGAAAGCACAGGGCGTGGCGTTTC 780 

CTACCGCATTCTGGGGATTGGCCCGTGGGAACGTCGGCTGCGCACGCTCATCGAGCZAGTA 840 

TCAGCTAGAGGATGTCATTGAGATGCCGGGGTTTAAACCGAGCC ATGAAGTGAAGGCGAT 900 

GCTGGATGACGCCGATGTTTTTTTGCTGCCGTCGATTACCGK3TACGGATGGCGATATGGA 960 

AGGTATTCCGGTAGCGCTGATGGAGGCGATGGCGGTAGGGATTCCCGTGGTATCTACCGT 1020 

GCATAGCGGTATTCCGGAACTGGTGGAGGCCGGCAAATCCGGCTGGCTGGTGCCGGAAAA 1080 

CGATGCGCAGGCGCTGGCGGCCCGACTCGCTGAGTTCAGCCGGATTGACCACGACACGCT 1140 

GGAGTCGGTGATCACGCGCGCCCGTGAAAAAGTGGCGCAAGATTTTAATCAGCAGGCGAT 1200 

TAATCGCCAGTTAGCCAGCCTGCTACAAACGATATAAACGAGGTGGTATGCCCGCGACTA 12 60 

AATTCTCCCGACGTACCCTCCTGACGGCAGGTTCTGCGCTTGCTGTTCTTCCTTTTCTGC 132 0 

GCGCCTTGCCGGTACAGGCGCGTGAACCTCGCGAGACCGTCGATATTAAGGATTATCCGG 1380 

CGGATGACGGTATCGCCTCGTTCAAACAGGCCTTCGCCGACGGACAGACCGTGGTCGTAC 1440 

CGCCAGGATGGGTGTGTGAAAATATC AATGCGGCGATAACGATTCCGGCGGGAAAAACGC 1500 

TGCGGGTACAGGGCGCGK5TGCGTGGGAATGGCCGGGGACGGTTTATTTTGCAGGACGGGT 1560 

GTCAGGTGGTGGGGGAGCAGGGCGGCAGTCTGCACAATGTGACGCTGGATC 1620 

CGGACTGTGTGATTAAAGGCGTGGCGATGAGCGGCTTTGGCCCCGTCGCGCAAATTTTCA 1680 

TCGGTGGTAAGGAACCGCAGGTGATGCGTAATCTCATTATCGATGACATCACCGTTACCC 1740 

ACGCC AACTACGCCATTCTCCGCCAGGGATTTC ATAACCAAATGGATGGCGCGCGGATTA 1800 

CGCATAGCCGCTTTAGCGATTTACAGGGGGACGCCATTGAGTGGAATGTCGCGATTCACG 1860 

ACCGCGACATCCTGATTTCCGATCATGTCATCGAACGCATTAATTGTACCAATGGCAAAA 1920 

TCAACTGGGGGATCGGCATCGGGCTGGCGGGTAGCACCTATGACAACAGTTATCCTGAAG 1980 
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ACCAGGCAGTT^AAAAACTTTGTGGTGGCCAATATTACCGGATCTGATTGCCGACAGCTTG 



CCGGTTTCAGTAAAAATGCGGGTATTGATAACGCAACGATCGCAATTTATGGCTGTGATA 
ATTTCGTCATTGATAATATTGATATGACGAATAGTGCCGGGATGCTCATCGGCTATGGCG 
TCGTTAAAGGAAAATACCTGTCAATTCCGCAAAACTTTAAATTAAACGCTATTCGGTTGG 
ATAATCGCCAGGTTGCTTATAAATTACGCGGCATTCAAATTTCCTCCGGCAACACCCCCT 
CTTTTGTCGCCATCACCAATGTACGGATGACGCGTGCTACGCTGGAACTGCATAATCAAC 
CGCAGCACCTCTTTCTGCGCAATATCAACGTGATGCAAACTTCAGCGATTGGCCCGGCGT 
TAAAAATGCATTTCGATTTGCGTAAAGATGTACGTGGTCAATTTATGGCCCGCCAGGACA 
CGCTGCTTTCCCTCGCTAATGTTCATGCCATCAATGAAAACGGGCAGAGTTCCGTGGATA 
TCGACAGGATTAATCACCAAACCGTGAATGTCGAAGCAGTGAATTTTTCGCTGCCG^GC 
GGGGAGGGTAAGTACCGCTATTTTTACGAAAATTC 

TGTTATGGTGCCGACTAAGACGTAATGTAGAGCGTGCCATCATTATCCCTGGCAGCAGAG 

TAATTCATGCTGGCGAAAACAAGCTAAAGAGCTATAATTCAGCAACCATTTTACAG 

AAGAAACAATGATGAATTTGAAAGCAGTTATACCGGTAGCGGGTTTGGGTATGCATATGT 

TGCCTGCCACCAAGGCAATCCCAAAAGAGATGCTACCGATCGTCGACAAGCCAATGATTC 

AGTACATTGTCGATGAGATTGTGGCTGCAGGGATCAAAGAAATCGTGCTGGTGACTCACG 

CGTCTAAAAACGCCGTTCAGAACCACTTCGACACCTCTTATGAACTTGAATCACTTCTTC 

AGCAGCGCGTTAAGCGTCAGCTTTTGGCGGAAGTGCAATCTATCTGCCCACCGGGCGTGA 

CGATTATGAACGTTCGCCAGGCGCAGCCGTTAGGGCTGGGGCATTCTATTCTGTGCGCGC 

GTCCGGTCGTGGGCGATAACCCTTTCATTGTGGTACTCCCGGATATTATTATCGATGATG 

CTACCGCCGATCCGCTGCGCTATAACCTTGCGGCGATGGTGGCGCGTTTCAATGAAACGG 

GTCGCAGCCAGGTGCTGGCGAAGCGCATGAAAGGTGATTTATCGGAGTATTCCGTTATCC 

AGACGAAAGAACCTCTGGATAATGAAGGCAAAGTCAGCCGGATTGTGGAGTTTATCGAAA 

AACCGGATCAGCCGCAGACGCTGGATTCCGATTTGATGGCGGTAGGCCGTTATGTGCTTT 

CAGCCGACATCTGGGCGGAACTGGAAAGAACCGAACCGGGCGCCTGGGGCCGCATCCAGC 

TCACCGATGCCATTGCTGAACTGGCGAAAAAACAGTCGGTTGACGCGATGCTAATGACGG 

GTGACAGCTATGACTGCGGTAAAAAAATGGGCTACATGCAGGCATTTGTGAAGTACGGGC 

TGCGCAACCTGAAAGAAGGAGCCAAGTTCCGTAAGAGCATAGAGCAGCTTTTGCATGAAT 

AAGTATTAACAACCGTGATAAATGGTTGGTGATAAACATAATAACGGCAGTGAACATTCG 

AAGCGGCAAGTTGGCTGAAACGAGTGTTGACTGCCGTTTTAGTTTTGTATAAAGGG 

AGTAACAAGGGGTTATCTGGAGCATTTTAATGCTGATTTTATAAGATTAATCCTTC 

CGGATGCAATTAATAAGACAATTAGCGTTTAAGTTTTAGTGAGCTTTGCCCTGCTGGGCG 
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AGGTTTGCAACAAGTCGATATGTACGCAGTGCACTGGTAGCTGATGAGCCAGGGGCGGTA 4020 
GCGTGTGTAACGACTTGAGCAATTAATTTTTATTGGCAAATTAAATACCACATTAAATAC 4080 

Start of xmlB 

VKILITGGAGFIGS 
GCCTTATGGAATAGAAAAGISAAGATACTTATTACTGGCGGGGCAGGTTTTATTGGATCA 4140 

AVVRHI IKNTQDTVVNIDKL 
GCTGTTGTCCGCCATATTATTAAGAATACACAGGACACTGTAGTTAATATTGATAAATTA 



TYAGNLESLSDI SESNRYNF 
ACCTACGCCGGTAATCTTGAATCCCTTTCTGATATTTCTGAAAGTAATCGCTACAATTTT 



LGWKPLETFESG I RKTVEWY 
TTAGGCTGGAAACCGCTGGAGACCTTTGAAAGCGGTATTCGTAAAACAGTGGAATGGTAC 



4200 
4260 



EHADICDSAEITRIFEQYQP 
GAACACGCGGATATTTGTGATTCCGCTGAAATAACGCGTATTTTTGAGCAGTACCAGCCG 4320 

DAVMHLAAESHVDRSITGPA 
GACGCGGTGATGCATTTGGCTGCGGAAAGTCATGTGK3ACCGTTCGATTACCGGGCCAGCA 43 80 

AF I ETNIVGTYAL LEVARKY 
GCATTTATTGAAACCAATATCGTCGGCACCTATGCACTTCTTGAAGTTGCGCGTAAATAC 4440 

WSA LGEDKKNNFRFH HISTD 
TGGTCTGCCCTTGGCGAAGATAAAAAAAATAATTTTCGTTTTCATCATATTTCCA 4500 

EVYGDLPHPDEVENSVTLPL 
GAAGTTTACGGCGATTTACCGCATCCTGATGAAGTTGAAAACAGCGTTACGCTGCCGTTA 4560 

^ ETTAYAp SSPYSASKAS S 
TTTACTGAAACGACGGCATATGCGCCAAGTAGCCCCTATTCTGCGTCAAAAGCATCCAGC 462 0 

DHLVRAWRRTYGLPTIVTNC 
GATCATTTAGTCCGTGCCTGGCGGCGTACCTATGGTCTACCAACGATCGTTACCAATTGT 4680 

SNNYGPYHFPEKLIPLVILN 
TCTAATAACTATGGCCCTTATCACTTCCCTGAAAAACTGATTCCGTTGGTCATTTTGAAC 4740 

ALEGKPLPIYGKGDQIRDWL 
GCACTGGAAGGAAAGCCTTTGCCAATTTATGGCAAAGGGGATCAGATTCGCGATTGGCTA 4800 

YVEDHARALHMV VTEGKAGE 
TATGTAGAAGATCATGCTCGCGCGCTTCATATGGTAGTGACTGAAGGCAAGGCAGGGGAG 4860 

TYNIGGHNEKKNLDVVFTIC 
ACTTATAACATTGGTGGACACAATGAGAAGAAAAATCTCGATGTGGTATTTACCATCTGT 492 0 

DLLDEIVPKATS YREQITYV 
GATCTGCTGGATGAGATTGTACCCAAAGCGACTTCTTATCGTGAACT^TCACTTATGTC 4980 

ADRPGHDRRYAIDAGKISRE 
GCGGATCGTCCGGGCCATGATCGTCGTTATGCCATTGATGCAGGTAAAATTAGCCGCGAA 5040 



5100 



LAN TQWVNNVKSGAYQSWIE 
CTTGCAAATACTCAATGGGTAAACAATGTTAAAAGTGGGGCGTATCAGAGTTGGATAGAA 5160 

End of rmlB Start of ™1P 

QNYEGRQ* 

MNIL LFGKTGQV 
CAGAACTATGAAGGACGCCAG M^TGAATATCTTACTTTTTGGTAAGACAGGGCAAGTAG 5220 
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GWELQRSLAPVGNLIALDVH 
GCTGGGAGTTGCAACGTTCTCTGGC^^ 

SKEFCGDFSNPKGVAETVRK 
CAAAAGAGTTTTGCGGTGATTTTAGTAATCCGAAAGGCGTTGCCGAAACCGTTCGTAAGC 

LRPDVIVNAAAHTAVDKAES 
TTCGTCCCGATGTGATTGTTAACGCAGCAGCCCATACTGCAGTAGATAAAGCAGAGTCTG 

EPELAQLLNATSVEAIAKAA 
AACCAGAACTGGCGCAGTTACTTAACGCCACCAGTGTGGAAGCCATCGCTAAAGCAGCCA 



N 



W 



VVHYSTDYVF PGTG 
ACGAAACTGGCGCATGGGTAGTGCATTATTCAACCGATTATGTATTTCCTGGTACCGGCG 

DIPWQETDATSPLNVYGKTK 
ATATCCCATGGCAGGAAACGGACGCTACGTCGCCGCTGAATGTCTATGGCAAAACCAAAC 

LAGEKALQDNCPKHLIFRTS 
TGGCGGGAGAAAAGGCCCTGCAGGATAACTGCCCTAAACACCTTATCTTCCGCACCAGTT 



W 



K 



NNFAKTMLRLAKE 
GGGTTTATGCAGGTAAGGGCAATAATTTCGCAAAGACAATGCTTCGTCTGGCGAAAGAGC 

RQTLSV I NDQYGAPTGAEL L 
GTCAGACACTTTCAGTCATTAACGATCAGTACGGTGCGCCAACCGGTGCGGAATTACTGG 

ADCTAHAIRVA LNKPEVAGL 
CTGACTGTACGGCGCATGCGATCCGTGTGGCGTTAAATAAACCAGAAGTCGCJ^G 

YHLVAG GTTTWHDYAALVFD 
ACCATCTGGTTGCCGGGGGAACCACAACCTGGCATGACTACGCGGCCTTAGTCTTTGACG 

EARKAGITLAL TELNAVPTS 
AGGCGCGCAAAGCAGGGATAACGCTTGCGCTGACTGAGCTTAATGCTGTGCCGACCAGCG 

AYPTPASRPGNSRLNTEKFO 
CCTACCCGACGCCGGCGAGCAGACCAGGCAATTCGCGTCTCAATACTGAAAAGTTTCAGC 

RNFDLILPQWELGVKRMLTE 
GTAATTTTGACCTOATTCTGCCTCAATGGGAATTA 

End o£ rmlD 

MFTTTTI * 

TGTTTACGACGACAACCATC TAATAAATTTAAATGCCCATCAGGGCATTTTCTATGAATG 

Start: of rmlA 

MKTRKGI ILAGGSGTRL 
AGAAATGGAAMSAAAACGCGTAAGGGCATTATTTTAGCGGGGGGCTCCGGCACC 

YPVTMAVSKQLLPIYDKPMI 
TTATCCGGTGACCATK3GCGGTAAGTAAGCAATTGCTACCAAT 

YYPLSTLMLAGIRDILI 1ST 
TTACTATCCCCTTTCCACGCTTATGCTGGCAGGCATTCGGGATATC 

P QDTPRFQQLLGDGSQWGLN 
GCCACAGGACACGCCGCGTTTTCAACAACTCCTGGGAGACGGCAGCCAGT^ 

LQYKVQPSPDGLAQAFI IGE 
TCTTC^TATAAAGTACAGCCAA^^ 

E F I G H D D C A LV LG D N I F YG H 
AGAGTTCATTGGTCATGATGATTGTGCATTAGTGCTGGGTGACAATATCTTCT^ 
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DLPKLMEAAVNKESGATVFA 
TGATTTACCAAAGTTAATGGAAGCTGCCGTTAATAAAGAAAGTGGTGCTACCGTCTTCGC 



6540 
6600 



YHVNDPERYGVVEFDQKGTA 
TTATCATGTAAACGATCCGGAGCGCTACGGTGTGGTTGAGTTTGACCAAAAGGGCACAGC 

VSLEEKPLQPKSNYAVTGLY 
CGTTAGTCTGGAAGAAAAACCATTACAACCGAAGAGTAATTACGCGGTAACGGGGCTGTA 6660 

N SVV?MAKNLKPSARGE 
TTTTTATGATAATAGCGTGGTGGAGATGGCGAAAAATCTTAAGCCTTCCGCTCGCGGTGA 6720 

LEITDINRIYMEQGRLSVAM 
GTTAGAAATCACGGATATTAACCGTATCTATATGGAGCAGGGAAGATTGTCTGTCGCTAT 6780 

MGRGYAWLDTGTHQSLIEAS 
GATGGGGCGCGGTTATGCCTGGCTGGATACAGGGACGCATCAGAGTTTGATAGAGGCCAG 6840 

N F I A T I E ERQGLKVSCPEEI 
TAATTTTATTGCAACCATCG AAGAACGCCAGGGGCTAAAAGTGTCCTGCCCGGAAGAGAT 6900 

AFRKNF INAQQVIELAGPLS 
CGCATTTCGTAAAAATTTTATAAATGCACAACAGGTTATAGAACTGGCCGGGCC ATTATC 6960 

» End of rmlA Start: of rmlC 

KNDYGKYL LKMVKGL * V M I V 
AAAAAATGATTATGGCAAATATTTGCTGAAGATGGTGAAAGGTTTA TAAG2QATGATTGT 702 0 

KTAIPDV LILEPKVFGDER 
GATTAAAACAGCAATACCAGATGTCTTGATCTTAGAGCCTAAAGTTTTTGGCGATGAGAG 7 08 0 

GFFFESYNQQTFEELIGRKV 
GGGATTCTTTTTTG AAAGTTATAAC C AGC AGAC CTTTG AAGAGTTG ATTGGAC GTAAAGT 7140 

™Z* m F V QDNHSKSKKNVLRGLHF 
TACATTTGTTC AAGATAATCATTCAAAATCCAAAAAGAACGTACTCAGAGGGCTACATTT 7200 

QRGENAQGKLVRC AVGEVFD 
TCAGAGAGGAGAAAATGCACAGGGGAAGTTAGTTCGTTGTGCTGTCGGTGAGGTTTTTGA 7260 

V AVDIRKESPTFGQWVGVNL 
TGTTGCGGTCGATATCCGAAAAGAATCGCCTACTTTTGGTCAATGGGTTGGTGTAAATCT 
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SAENKRQLWIPEGFAHGFVT 
GTCTGCTGAGAATAAGCGACAGCTTTGGATTCCAGAAGGTTTTGCTCATGGTTTTC 

m SEYAEF LYKATNYYSP SSE 

TCTTAGTGAGTATGCAGAGTTTCTGTACAAAGCAACTAATTATTACTCACCTTCATCGGA 

GSILWNDEAIGIEWPFSQLP 
AGGTAGCATTCTATGGAATGATGAGGCAATAGGTATTGAATGGCCTTTTTCTCAGCTGCC 7500 

TT T O * rr * * End Of XSOlC 

ELSAKDAAAPLLDQALLTE* 
TGAGCTTTCAGCAAAAGATGCTGCAGCACCTTTACTGGATCAAGCCTTGTTAACAGAG TA 7560 

Start: of ddhD 

VSHIIKIFPSNIEFSGRE 
AGCATCG2STCTCATATTATTAAGATTTTTCCATCAAATATTGAATTTTCCGGTAGAGAG 7620 

JUrr^ SlLDA ALSAGIHLEHSCK 
GATGAATCAATCCTCGATGCTGCGCTATCGGCTGGTATCCATCTTGAACATAGCTGCAAA 7680 

A GDCG IC ESDL LAGEVVDSK 
GCGGGTGATTGTGGTATCTGTGAGTCCGATTTGTTGGCGGGAGAAGTTGTTGACTCCAAA 7740 
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GNIFGQGDKILTCCCKPKTA 
GGTAATATTTTTGGACAGGGTGATAAAATACTAACCTGCTGCTGTAAACCTAAAACCGCC 7800 

LELNAHF FPELAGQTK KIVP 
CTTGAGCTAAATGCGCATTTTTTTCCTGAACTAGCTGGACAGACAAAAAAAATTGTCCCA 7 860 

CKVNSAVLVSG DVMTLKLRT 
TGCAAGGTAAATAGTGCTGTACTGGTTTCAGGCGATGTTATGACTTTGAAGTTACGCACA 7920 

PPTAKIGFLPGQYINLHYKG 
CCACCAACAGCAAAAATTGGCTTCCTTCCAGGGCAGTATATCAATTTACATTATAAAGGT 7980 

VTRSYSIANSDESNGIELHV 
GTAACTCGCAGTTATTCTATCGCTAATAGTGATGAGTCGAATGGTATTGAGTTGCATGTA 8040 

RNVPNGQMS SLIFGELQENT 
AGGAATGTTCCCAATGGTCAGATGAGTTGGCTCATTTTTGGGGAGTTACAAGAAAATACT 8100 

LMRIEGPCGTF FIRESDRPI 
CTTATGCGCATTGAAGGGCCTTGCGGAACATTTTTTATTCGTGAAAGTGACAGACCTATA 8160 

IFLAGGTGFAPVKSMVEHLI 
ATCTTCCTTGCAGGCGGTACTGGATTCGCTCCAGTTAAATCAATGGTTGAGCATCTCATT 



QGKCRREIYI YWGMQYSKDF 
CAGGGAAAATGTCGTCGTGAGATCTACATTTACTGGGGAATGCAATATAGTAAAGATTTT 

YSALPQQWSEQHDNVHYIPV 
TACTCTGCATTACCGCAGCAGTGGAGTGAACAGCACGACAACGTTCATTATATCCCTGTT 

VSGDDAEWGGRKGFVH HAVM 
GTTTCTGGTGATGACGCCGAATGGGGGGGAAGAAAGGGATTTGTCCATCATGCCGTGATG 

DDFDSLEFFDIYACGSPVMI 
GATGATTTTGATTCTCTAGAGTTCTTCGATATATATGCATGTGGTTCACCTGTGATGATC 
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DASKKDFMMKNLSVEHFYSD 
GATGCCAGTAAAAAGGACTTTATGATGAAAAATCTCTCTGTAGAACATTTCTATTCTGAT 8520 

End of ddhD Start of ddhA 

AFTASNNIEDNL* 

MKAVILAG 
GCATTTACCGCATCTAATAATATTGAGGATAATTTA^GAAAGCGGTCATCCTGGCTGGTG 8580 

GLGTRLSEET IVKPKPMVEI 
GACTTGGTACCAGACTAAGTGAAGAAACAATTGTAAAACCAAAACCGATGGTAGAAATTG 8640 

GGKPILWHIMKMYSVHGIKD 
GTGGCAAGCCTATTCTTTGGCACATTATGAAAATGTATTCTGTGCATGGTATC 8700 

FI ICCGYKGYVIKEYFANYF 
TTATTATCTGCTGTGGTTATAAAGGATATGTGAT 8760 

LHMSDVTFHMAENRMEVH HK 
TTCACATGTCAGATGTAACATTCCATATGGCTGAAAACCGTATGGAAGTTCACCATAAAC 8820 

RVEPWNVTLVDTGDS SMTGG 
GTGTTGAACCATGGAATGTCAGATTGGTTGATACGGGTGATTCTTCAATGACTGGTGGTC 8880 

RLKRVAEYVKD DEAFL FTY G 
GTCTGAAACGTGTTGCTGAATACGTAAAAGATGACGAGGCTTTCCTGTTTACTTATGGTG 8940 

DGVADLDIKATIDFHKAHGK 
ATGGCGTTGCCGACCTTGATATCAAAGCGACTATCGATTTCCATAAGGCTCACGGTAAGA 9000 
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KATLTATFPPGRFGALDIRA 
AAGCGACTTTAACAGCTACTTTTCC ACC AGGACGCTTTGGCGC ATTAGATATCCGAGCTG 9060 

GQVRSFQEKPKGDGAMING G 
GTCAGGTCCGGTCATTCCAGGAAAAACCGAAAGGCGATGGGGCAATGATCAATGGTGGTT 9120 

FFVLNPSVIDLIDNDATTWE 
TCTTTGTGTTGAATCCATCGGTTATCGATCTCATCGATAACGATGCAACAACCTGGGAAC 9180 

QEPLMTLAQQGELMAFEHPG 
AAGAGCCATTAATGACATTGGCACAACAGGGGGAGTTAATGGCTTTTGAACACCCAGGTT 9240 

F WQPMDTLRDKVYLEGLWEK 
TCTGGCAGCCGATGGATACCCTACGTGATAAAGTTTACCTCGAAGGGCTGTGGGAAAAAG 9300 

End of ddhA Start of ddhB 

„ ~ « „ MIDKNFWQG 
GKA PWKTWE * w « 

GTAAAGCTCCGTGGAAAACCTGGGAG TAACTAGA^ATTGATAAAAATTTTTGGCAAGGT 9360 

***JLJZ FVTGHTG FKGSWLSLWL 
AAACGTGTATTCGTTACCGGCCATACTGGCTTTAAAGGAAGCTGGCTTTCGCTATGGCTG 9420 

TEMGAIVKGYALDAPTVPSL 
ACTGAAATGGGTGCAATTGTAAAAGGCTATGCACTTGATGCGCCAACTGTTCCAAGTTTA 9480 

FEIVRLNDLMESHIGDIRDF 
TTTGAGATAGTGCGTCTTAATGATCTTATGGAATCTCATATTGGCGACATTCGTGATTTT 9540 

EKLRNSIAEF KPEIVFHMAA 
GAAAAGCTGCGCAATTCTATTGCAGAATTTAAGCCAGAAATTGTTTTCCATATGGCAGCC 9600 

JZ*^ VRLSYEQ PIETYSTNVM 
CAGCCTTTAGTGCGCCTATCTTATGAACAGCCAATCGAAACATACTCAACAAATGTTATG 9660 

G TVH L LETVK QVGNI KAVVN 
GGTACTGTCCATTTGCTTGAAAC AGTTAAGCAAGTAGGTAACATAAAGGCAGTCGTAAAT 9720 

I T SDKCYDNR EWVWGYRENE 
ATCACCAGTGATAAGTGCTACGACAATCGTGAGTGGGTGTGGGGCTATCGTGAGAACGAA 9780 

PMGGYDPYSNSKGCAELVAS 
CCCATGGGAGGGTACGATCCATACTCTAATAGTAAAGGTTGTGCAGAATTAGTCGCGTCT 9840 

AFRNSFFNPANYEQHGVGLA 
GCATTCCGGAACTCATTCTTCAATCCTGCAAATTATGAGCAACATGGCGTTGGTTTGGCG 9900 

SVRAGNVIGGGDWAKDRLIP 
TCTGTGAGGGCTGGTAATGTCATAGGCGGAGGCGATTGGGCTAAAGACCGTTTAATTCCC 9960 

DILRSFENNQQVI IRNPYSI 
GATATTCTGCGCTCATTTGAAAATAACCAGCAGGTTATTATTCGAAACCCATATTCTATC 10020 

RPWQHVLEPLSGYIVVAQRL 
CGTCCCTGGCAGCATGTACTGGAGCCTCTTTCTGGTTACATTGTGGTGGCGCAACGCTTA 10080 

YTEGAKFSEGWNFGPRDEDA 
TATACAGAAGGTGCTAAGTTTTCTGAAGGATGGAATTTCGGCCCGCGTGATGAAGATGCG 10140 

KTVEF IVDKMVTL.WGD DASW 
AAGACGGTCGAATTTATTGTTGACAAGATGGTCACGCTTTGGGGTGATGATGCAAGCTGG 10200 

LLDGENHPHEAHYLKLDCSK 
TTACTGGATGGTGAGAATCATCCTCATGAGGCACATTACCTGAAACTGGATTGCTCTAAA 10260 
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10620 
10680 



ANMQLGWHPRWGLTETLGRI 
GCAAATATGC AATTAGGATGGCATCCGCG TTGGGGATTGACTGAAAC ACTTGG TCGCATC 10320 

VKWHKAWIRGEDMLICSKRE 
GTAAAATGGCATAAAGCATGGATTCGCGGCGAAGATATGTTGATTTGTTCAAAGCGTGAA 10380 

_ „ n End of ddhB 

ISDYMSATTR * 
ATCAGCGACTATATGTCTGCAACTACTCGT TAAGAAAATAAGTTTAAGGAATCAAAGTAA 10440 

Start: of ddhC 

MTANNLREQI SQLVAQYANE 
2GACAGCAAATAACCTGCX5TGAGCAAATCTCTCAGCTTGTCGCTCAGTATGCGAATGAGG 10500 

ALSPKPFVAGTSVVPPSGKV 
CATTGAGCCCGAAACCTTTTGTTGCAGGTACAAGCGTTGTGCCTCCTTCCGGGAAGGTTA 10560 

IGAKELQLMVEASLDGWLT T 
TTGGTGCCAAAGAGTTACAATTGATGKSTTGAGGCGTCTCTTGATGGATGGCTAACTACTG 

GRFNDAFEK KLGEF IGVPHV 
GTCGTTTCAATGATGCCTTTGAAAAAAAACTTGGGGAATTTATTGGGGTTCCTCATC 

LTTTSGSSANLLALTALTSP 
TAACGACAACATCTGGCTCTTCGGCAAACTTGCTGGCACTGACTGCGCTGACTTCCCCAA 10740 

KLGERALKPGDEVITVAAGF 
AATTAGGCGAGCGAGCTCTCAAACCTGGTGATGAGGTTATTACTGTCGCTGCTGGCTTCC 10800 

PTTVN PAIQNGL I PVFVDVD 
CGACTACAGTTAACCCGGCGATCCAGAATGGTTTAATACCGGTATTCGTGGATGTTGATA 10860 

IPTYNIDASL IEAAVTE KSK 

TCCCGAC ATATAATATCGATGCCTCTCTC ATTGAAGCTGCAGTTACTGAGAAATCAAAAG 10920 

™»L MIAHTL GNAFNLSEVR RI 
CGATAATGATCGCTCATACACTCGGTAATGCATTTAACCTGAGTGAAGTTCGTCGGATTG 10980 

iU.?m»? YNLWLIEDC CDALGTTY 
CCGATAAATATAACTTATGGTTGATTGAAGACTGCTGTGATGCCCTTGGGACGACTTATG 11040 

EGQMVGTFGDIGTVSFYPAH 
AAGGCCAGATGGTAGGTACCTTTGGTGACATCGGAACCGTTAGTTTTTATCCGGCTCACC 11100 

HITMGEGGAVFTKSGELKKI 
ATATCACAATGGGTGAAGGCGGTGCTGTATTCACCAAGTCAGGTGAACTGAAGAAAATTA 11160 

IESFRDWGRDCYCAPGCDNT 
TTGAGTCGTTCCGTGACTGGGGCCGGGATTGTTATTGTGCGCCAGGATGCGATAACACCT 11220 

R FGQQLGSLPQGYDHKY 
GCGGTAAACGTTTTGG1K1AGCAATTGGGATCACTTCCTCAAGGCTATGATCACAAATATA 11280 

TYSHLGYNLKITDMQAACGL 
CTTATTCCCACCTCGGATATAATCTCAAAATCACGGACATGCAGGCAGCATGTGGTCTGG 11340 

AQLERVEEFVEQRKANFSYL 
CTCAGTTGGAGCGCGTAGAAGAGTTTGTAGAGCAGCGTAAAGCTAACTTTTCCTATCTGA 11400 

KQGLQSCTEFLELPEATEKS 
AACAGGGCTTGCAATCTTGCACTGAATTCCTCGAATTACCAGAAGCAACAGAGAAATCAG 11460 

DPSWFGFPITLKETSGVNRV 
ATCCATCCTGGTTTGGCTTCCCTATCACCCTGAAAGAAACTAGCGGTGTTAACCGTGTCG 11520 
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ELVKPLDEAKIGTRL LFAGN 
•AACTGGTGAAATTCCTTGATGAAGCAAAAATCGGTACACGTTTACTGTTTGCTGGAAATC 11580 
LIRQPy FANVKyrvvgeltn 
TGATTCGCCAACCGTATTTTGCTAATGTGAAATATCGTGTAGTGGGTGAGTTGACAAATA 11640 

TDRIMNQTFWIGIYPGLTTE 
CCGACCGTATAATGAATCAAACGTTCTGGATTGGTATTTATCCAGGCTTGACTACAGAGC 11700 

h t n v Tr „ „ „ Enxi of ddhC 

HLDYVVSKFEEFFGLNF* 

ATTTAGATTATGTAGTTAGCAAGTTTGAAGAGTTCTTTGGTTTGAATTTC TAATTCAATT 11760 
Start of aba 

mTOii M TFLKEYVIVSGA 

TATTCTATCTGGTGATTGCGAjISACCTTTTTGAAAGAATATGTAATTGTCAGTGGGGCTT 11820 

SGFIGKHLLEALKKSGISVV 
CCGGCTTTATTGGTAAGCATTTACTCGAAGCGCTAAAAAAATCGGGGATTTC^GTTGTCG 11880 

AITRDVIKNNS NALANVRWC 
CAATCACTCGAGATGTAATAAAAAATAATAGTAATGCATTAGCTAATGTTAGATGGTGCA 11940 

SWDNI EL LV EELSI DSA LIG 
GTTGGGATAATATCGAATTATTAGTCGAGGAGTTATCAATTGATTCTGCATTAATTGGTA 12000 

H LATEYGHKTSSLINIE D 

TCATTCATTTGGCAACAGAATATGGGCATAAAACATCATCTCTCATAAATATTGAAGATG 12060 

A N V I K P L K, L . X. D L A I K Y R A D I 
CAAATGTTATAAAACCATTAAAGCTTCTTGATTTGGCAATAAAATATCGGGCGGATATCT 12 120 

FLNTDSFFAKKDFNYQHMRP 
TTTTAAATACAGATAGTTTTTTTGCCAAGAAAGATTTTAATTATCAACATATGCGGCCTT 12180 

1TKRHFDEIGHYYANMHD 
ATATAATTACTAAAAGACACTTTGATGAAATTGGGCATTATTATGCTAATATGCATGACA 12240 

ISFVNMRLEHVYGPGDGENK 
TTTCATTTGTAAACATGCGATTAGAGCATGTATATGGGCCTGGGGATGGTGAAAATAAAT 12300 

L,»L^ P YI ID C JL,NKKQSCVKCTT 
TTATTCCATACATTATCGACTGCTTAAATAAAAAACAGAGTTGCGTGAAATGTACAACAG 12360 

GEQIRDFIFV DDVVNAYLTI 
GCGAACAGATAAGAGACTT^ATTTTTGTAGATGATGTGGTAAATGCTTATTTAACTATAT 12420 

LE NRKEVPSYTEYQVGTGAG 
TAGAAAATAGAAAAGAAGTACCTTCATATACTGAGTATCAAGTTGGAACTGGTGOTGGGG 12480 

VSLKDFLVYLQNTMMPGSSS 
TAAGTTTGAAAGATTTTCTOGTTTATTTGCAAAATACTATGATGCCAGGTTCATCGAGTA 12 540 

IFEFGAT EQRDNEIMFSVAN 



12600 
12660 



TATTTGAATTTGGTGCGATAGAGCAAAGAGATAATGAAATAATGTTCTCTGTAGCAAATA 

NKNLKAMGWKPNFDYK KGIE 
ATAAAAATTTAAAAGCAATGGGCTGGAAA^CAAATTTCGATTATAAAAAAGGAATTGAAG 

End of aba 

E L L K R li * 

AACTACTGAAACGGTTA I'GAGATTrTGATGATCTTTTAATAAATAAATCGTTAACAAATT 12720 

Start of mac 

AGTCGCGTTATGTTGTAAAAACTAAGTC^^ 127 80 
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K'lPS-HLIVAG-SSWLSKIIIA 

AAATTCCGAGTCATTTAATTGTTGCAGGTTC ATCATGGTTATCCAAAATAATAATTGCCG 12 840 

GVQLASI SYLISMLGEEKYA 

GGGTGCAGTTAGCAAGTATTTCATATCTTATTTCTATGCTAGGTGAAGAGAAATATGCAA 12 900 

I F SLLTG L LVWCSAVDFG I G* 

TCTTTAGTTTGTTAACTGGTTTATTAGTAT^GTGTAGCGCTGTTGATTTTGGCATAGGTA 12 960 

TGLQNYISECRAKNKSYDAY 

C AGG ACTGCAAAATTATATATCAGAATGCAGAGCCAAAAACAAAAGTTATGATGCATATA 13020 

IKSALHLSFIAI IFFIALFY 

TTAAATCAGCATTACATCTAAGCTTTATAGCTATTATTTTTTTTATTGCTTTATTTTATA 13080 

IFSGVISAKYLS SFHEVLQD 

TTTTTTCTGGGGTAATTTCCGCTAAATATCTTTCTTCTTTTCATGAGGTATTACAGGACA 13140 

KTRMLFFTSCLVFSSIGIGA 

AAACCAGAATGCTCTTTTTTACCTCATGTCTGGTTTTCAGTTC 13200 

IAYKILFAELVGWKANL LNA 

TTGCTTATAAAATACTTTTTGCCGAATTGGTCGGGTGGAAAGCTAATCTATTAAACGCAT 13 260 

LSYMIGMLGLLYIYYRGISV 

TATCTTATATGATAGGTATGCTCGGCTl^CTATATATATACTATAGGGGGATCTCAGTTG 13 320 

DIKLSLIVLYLPVGMISLCY 

AC ATAAAATTATCACTAATAGTCCTGTATCTTCCAGTGGGTATGATTTC ATTGTGCTATA 133 80 

IVYRYIKLYHVKTTKSHYIA 

TTGTATATAGATACATAAAGCTTTATCATGTTAAAACAACAAAATCTCATTATATAGCAA 13 440 

ILRRSSGFFLFTLLSXVVLQ 

TTTTACGTAGATCTTCAGGGTTTTTTCTTTTTACTTTAOT 13 500 

TDYMVI S QRLTPADIVQYTV 

C AGATTATATGGTCATTTCTCAAAGGCTAACTCCTGCTGATATTGTTCAATATACAGTAA 13 560 

TMKIFGLVFFIYTAILQALW 

CGATGAAAATTTTTGGTTTAGTCTTTTTTATOT 13 620 

PICAELRVKQQWKKLNKMIG 

CTATATGTGCTGAATTGAGAGTCAAACAGCAATGGAAAAAACTTAAC^ 13680 

v N 1 L LGSLYVVGCTI FIYL F 

TCAATATTTTGCTTGGCTCACTATATGTTG 13740 

KEQIFSVIAKDINYQVSILS 

AAGAACAGATATTTTCAGTAATAGCCAAAGATATTAATTATCAAGTTTCTATT^ 13800 

FMLIGIYFCIRVWCDTYAML 
TTATGTTAATTGGCATATATTTCTGTATTCGCGTTTGGTGTGACACTTATGCAATGTTA^ 



LQSMNYLKILWILVPLQAI I 
TGCAAAGTATGAATTATTTAAAAATACTTTGGATA*rTAGTACCACTACAAGCAATAATTG 

GGIAQWYFS STLGISGVLLG 
GTGGAATAGCACAATGGTATTTTTCTAGTACGCTTGGAATCAGTGGAGTGCTGCTTGGCT 

LI ISFALTVFWGLPLTYLIK 
TGATTATATCTTTTGCTTTAACTGTTTTTTGGGGGCTTCCACT 



13860 
13920 
13980 
14040 
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End of wzx Start: of whaV 

A N K <5 * MLI-SFCIPTYNRKQ 
CAAATAAGGGA TAATCATATGCTTATATCATTTTGTATTCCAACTTATAATAGAAAACAA 14100 

YLEELLNSINNQEKFNLDIE 
TATCTTGAAGAGTTGTTGAATAGTATAAATAATCAGGAAAAATTTAATTTAGATATTGAG 14160 

IC ISDNASTDGTE EMIDVW-R 
ATATGTATATCAGATAATGCCTCTACTGATGGTACAGAGGAAATGATTGATGTTTGGAGG 14220 

NNYNFPIIYRRNSVNLGPDR 
AACAATTATAATTTCCCAATAATATATCGGCGTAATAGCGTTAACCTTGGGCCAGATAGG 14280 

NFLASVSLANGDYCWIFGSD 
AATTTTCTTGCTTCAGTATCCCTTGCGAATGGGGATTATTGTTGGATATTTGGCAGTGA 14340 

DALAKDSLAILQTYLDSQAD 
GATGCTCTTGCGAAAGACTCGTTAGCGATATTACAAACTTATCTCGATTCTCAAGCAGAT 



IYLCDRKETGCDLVEIRNPH 
ATATATTTATGTGACAGAAAAGAGACCGGGTGTGATTTAGTTGAGATTAGAAACCCTCAT 

RSWLRTDDELYVFNNNLDRE 
CGTTCTTGGCTCAGAACAGATGATGAACTTTATGTGTTTAATAATAATTTAGATAGGGAA 



14400 
14460 
14520 



IYLSRCLSIGGVFSYLSSLI 
ATCTATCTCAGTAGATGCTTATCTATTGGTGGTGTATTTAGCTATCTAAGTTCTTT 14580 

VKKERWDAI0FDASYIGTSY 
GTAAAAAAAGAACGATGGGATGCCATTGATTTTGATGCGTCCTATATTGGCACTTCCTAT 14640 

PHVFIMMSVFNTPGCLLHYI 
CCTCATGTATTTATCATCATGAGCGTATTTAATACGCCAGGGTGCCTTTTGCATTATATA 14700 

SKPLVICRGDNDSFEK KGKA 
TCAAAACCACTCGTAATATGCCGAGGAGATAATGATAGTTTCGAGAAGAAAGGAAAGGCC 14760 

RRILIDFIAYLKLANDFYSK 
AGACGAATTTTAATTGATTTTATTGCATATTTAAAATTAGCTAATGATTTTTACAGTAAA 14820 

NISLKRAFENVLLKERPWLY 
AATATATCTTTAAAACGAGCATTTGAAAATGTTTTGCTAAAAGAGAGACCATGGTTATAT 14880 

TTLAMACYGNSDEKRDLSEF 
ACAACTTTGGCTATGGCATGTTATGGCAATAGTGATGAAAAAAGAGATTTATCTGAATTT 14940 

YAKLGCNKNMINTVLRFGKL 
TATGCAAAGCTAGGTTGTAATAAAAATATGATCAACACTGTACTTCGATTTGGGAAACTA 15000 

AYAV KNITVLKNFTKR i*"? °J *^* V 
GCATATGCAGTGAAAAATATTACCGTGCTTAAGAATTTTACTAAACGGATAATTAAG TAG 15060 

TAGTAAGTTATTATATTGAGATTAAATGTAGATTTAACCTTTCTGGATTCAGCTAGATTT 15120 

ACGTTACTGACTTTTCTTTTTAATGAAAATCATATTTGATATATATAAATAAA 15180 

AGCTTAACTACTTAGATGTTTTTTTCTGGGAATGTTAGTATAATAATATATTTCTTTATG 15240 

ATTGTTTTTGTAGTGTTTTACTGCCGGTATTACATTAACTCTATTATTAAGAATTACACC 15300 

TAGTGTAAGC TTCGTAATATTATTTATC CTTATG ATTATTGCTTTAAAGATGCGTATGGA 



Start of wbaU 

MIVNLSRLGKSGTG 
AAAACGGAGAGCTATTCAATGATCGTAAACCTATCACGTTTAGGTAAAAGTGGTACGGGA 



15360 



15420 
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•MWQ-YSIKFL-TALREIADVDA 
ATGTGGCAATACTCGATTAAATTTTTAACGGCACTGCGAGAAATAGCTGATGTTGACGCA 15480 

IICSKVHADYFEKLGYAVVT 
ATAATCTGTAGCAAGGTACACGCTGATTATTTTGAAAAGCTCGGTTATGCAGTAGTTACT 

VPNIVSNTSKTSR LRplvwy 
GTTCCGAATATTGTTAGCAACACATCAAAAACATCGCGACTTAGACCATTAGTATGGTAT 

VYSYWLALRVLIKFGNKKT v 
GTATATAGTTACTGGCTTGCGCTGAGGGTTTTAATTAAGTTTGGTAATAAAAAATTCGTC 15660 

CTTHHTIPLLRNQTITVHDT 
TGTACTACACATCACACTATCCCCTTACTGAGAAACCAAACGATAACCGTACATGATATA 15720 

RPFYYPDSF1QKVYFRPLT it 
AGACCTTTTTATTATCCAGATAGTTTTATTCAGAAAGTGTATTTTCGCTTTTTATTAA^ 15780 

MSVKRCKHVLTVSYTVKD«!T 
ATGTCCGTTAAGCGATGTAAGCATGTTTTAACGGTATCTTATACCGTTAAAGATAGCATT 15840 

AKTYNVDSEKISV1YNSVNK 
GCTAAAACTTATAATGTAGATAGTGAGAAAATATCAGTAATTTATAATAGTGTTAATAAA "15900 

JL~ D FIQKKE KENYFLA VGASW 
TCTGATTTTATACAAAAAAAAGAAAAAGAGAATTACTTTTTAGCTGriXMTGCAAG 15960 



PH KNIHSF IKNK KVWSDSYN 
CCACATAAAAATATTCATTCATTCATAAAAAATAAAAAAGTTTGGTCTGACTCTTATAAT 16020 

LI IVCGRTDYAMSLO OMVvn 
TTAATTATTGTATGTGGTCGTACTGACTATGCAATGTCTCTCCAACAAATGGTCGTTGAT 16080 

LELKDKVTFLHEVSFNELKT 
CTGGAACTAAAAGATAAAGTGACTTTTTTACATGAAGTCTCATTTAATGAATTAAAGATT 16140 

LYSKAYALVYPSIDEGFGTP 
TTATATTCTAAAGCCTACGCGCTTGTTTATCCATCTATTGATGAGGGTTTTGGTATACCT 16200 

PI EAMASNTPVIVSDIPVPH 
CCTATTGAAGCGATGGCATCAAATACTCCAGTTATAGTGTCCGATATACCAGTATTTCAT 16260 

EVLTNGALYVNPDDEKSWO<3 
GAAGTGTTAACCAATGGTGCATTATATGTGAATCCGGATGATGAAAAAAGCTG^GCAGAGT 

AI KNIEQLPDAISRFNNYVA 
GCAATTAAAAATATAGAGCAGTTGCCTGATGCAATTTCCCGATTTAACAACTATGTCGCA 



16320 
16380 



RYDFDNMKQMVGNWLA E^ °l 
CGGTATGACTTTGATAATATGAAGCAGATGGTTGGCAATTGGTTGGCGGAATCAaL TAA 16440 

^Start of wbnN 

^3SAaaataacattaattattcccacatataaVgcagg^ 16500 

DAIKQQTlYPDKLIVinqrt? 
GATGCGATTAAGCAGCAAACTATATATCCGGATAAATTGATTGTTATAGACTCAGGTTCT 16560 

KDETVPLASDLKNISIFNTn 
AAAGATGAAACGGTTCCGTTAGCCTCAGACCTGAAAAATATATCAATATTTAATATTGAC 16620 

SKDFNHGGTRNLAVAKTLna 
TCTAAAGATTTTAATCATGGAGGAACCAGAAATTTAGCAGTTGCAAAAACTCTGGACGCT 16680 
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GATGTCATAATTTTTCTAACGC^GATGCAATTCTCGCGGATTCGGA 

ANPL AVHARNFNYS <5 K e; t 
AAASATGCTAATCOaSTTGCAGTOC 

GTTAAAAGTAAGGCAGATATAGAAAAATTGGGTATTAAAACTGTATTTA^ 

TTTGCTGCCTATCGCCOTl^CGTOTTTGAAGAGTTAAGTGO^ 

LAE DMFMAAKMIOA R vvwav 
CTTGCCGAGGATATGTTTATGGCGGCTAAGATGATTCAGGCGGGT^ATAAGGTC 

Y F D T G V F H A 

tattttcatactcgtgtat™^^ 1716o 
gccqotoSigS*^^ 17220 

PFWIP RALLTTFA r-Virr 
OCGTTCTGQATTCCAAGAGCTTTATTAACA^ 17280 

GKHWQ SLPLSTCRYF «3 m v it o 
^AAGCATTGGCAATCTTTACCGT^ 17340 



TATTGGAATAATATCCAATATTCTTCGTCAAAAGAGATAaIa rAAATSTCTTTTCTTCCC 
VIMAGGTGSRLWPLSRFvhd 

gtaattatc^ctggcggcacaggtagccgtttatggccgc^JacgcgLtItcatcJg 

AGcL^^J^™ E GKL SMLQNTIKRL 



cotaLac^cc^^ 
g^tcc'tc™^ 

TKAVRHAEEYAANPTTT w m v 
ACGAAAGCTGTCAGACATGCTGAAGAATACGCTGCAAATGGTAAGCT^GTAACT 

IVPTHAETGYGYIRRPttt rr> 
ATTGTTCCAACGCATGCTGAAACGGGTTATC 

aatcacg^^ 
t^caaatcag^ 
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16860 
16920 
16980 
17040 
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17400 
17460 

a^ca^ i752Q 
gcttcac^ i?58o 



<^w^ i?64o 



17820 
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■JLJ5: N " ELKYLS p ElYKACEKAV 
TATTTAAACGAATTAAAGTATTTATCACCTGAAATTTATAAAGCTTGTGAAAAGGCGGTA 



H 



N 



DLDFIRIDKEEFMSC 
GGACATATAAATCCCGATCTTGATTTTATTCGTATTGATAAAGAAGAGTTTATGTCATGC 

PSDSIDYAVMEHTQHAVVIP 
CCGAGTGATTCTATCGATTATGCAGTTATGGAGCACACACAGCATGCGGTGGTGATACCA 

MSAGWSDVGSWSSLWDISNK 
ATGAGCGCTGGCTGGTCGGATGTGGGTTCCTGGTCCTCACT 



H 



N 



VLKGDIFAHACNDNY 
GATCATCAGAGAAATGTTTTAAAAGK3AGATATTTTCGCACATGCTTGTAATC 

Y SEDMFI SAIGVSNLVIVO 
ATTTATTCCGAAGATATGTTTATAAGTGCGATTGGTGTAAGCAATCT^ 

TTDALLVANKDTVQDVKKIV 
ACAACAGACGCTTTACTGGTGGCTAATAAAGATACAGTACAAGATGTTAAAAAAATTGTC 

D YLKRNDRNEYK QHQEVFRP 
GATTATTTAAAACGGAATGATAGGAACGAATATAAACAACATCAAGAAGTTTTCCGCCCC 

WGKYNVIDSGKN YLVRCITV 
TGGGGAAAATATAATGTGATTGATAGCGGCAAAAATTACCTCGTTCGATGTAT 

KPGEKFVAQMH HHRAEHWIV 
AAGCCGGGTGAGAAATTTGTGGCGCAGATGCATCACCACCGGGCTGAGCATTGGATAGTA 



T 



ARVTKGEQTYMVSENE 
TTATCCGGGACTGCTCGTGTTACAAAGGGAGAGCAGACTTATATGGTTTC 

S TFI p PNTIHALENPGMTPL 
TCAACATTTATl^CTCCGAATACTATTCACGCGCTGGAAAATCCTGGAATGACCCCCCTG 

KLIEIQSGTYLGEDDIIRLE 
AAGTTAATTGAGATTCAATCAGGTACCTATCTTGGTGAGGATGATATTA^ 

Start of juajqlB End of mmnC 

„ „ MNVVNN SRDV 

QRSGFSKEWTNERS* 

CAACGTTCTGGATTTTCGAAGGAGTGGACTA^TgAACGTAGTTAATAATAGCCGTGATGT 

* Y s SGIVFGTSGARGLVKDF 

TATTTATTCATCAGGTATTGTGTTTGGAACGAGTGGGGCTC 

TPQVCAAFTVSF VAVMQEHF 
TACACCTCAGGTATGTGCTGCTTTTACGGTTTC 

mJLJ!! DTVALAIDNRPS SYGMAO 
TTCCTTTGATACCGTAGCATTGGCAATAGATAATCGTCCAAGTAGTTATGGGATGGCTCA 



C A 



A D 



GVNC I FYGV VP 
GGCGTGTGCTGCTGCATTGGCGGATAAAGGCGTTAACTGTATTTTTT^ 

*»2LJ! ALAF QSMSDNMPAIMVTG 
AACCCCAGCTTTGGCCTTTCAGTGTATGTC'rGACAATATTC 



SHI PFERNGLKFYRPDGEI 
AAGTCATATTCCATTCGAGCGGAACGGGCTCAAGTTTTATCGTCCTGATGGTG^ 



T 

TCAC 



K H 



E AAILSVEDTCSHLELK 
GAAACATGATGAGGCTG^GATCCTOAGTGTTGAAGATACGTGCAGCCATTTAGAGCTTAA 



18060 
18120 
18180 
18240 
18300 
18360 
18420 
18480 
18540 
18600 
18660 
18720 
18780 

18840 
18900 
18960 
19020 
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E L X V S E M A A V N Y I S RV t c t t? 
AGAACTCATAGTTTCAGAAATGGCTGCTGTTAATTATATATCTCGTTATACATCTTTATT 

STPFLKNKRIGIYFHC cr^t, 
TTCTACTCCATTCCTGAAAAATAAGCGTATTGGTATTTAC^ 

tcatctttataLccVt^ 

cgataattttgtacctatagata^gaggctgtaagWaagagga 

CTCATGGGCTAAAC^GTTC^TTTAGATGCCATATTCTCGA^GAT^ 

ccctcttatcc^tgS^^ 
ttcacttgcatt^atgcagaa^ 
™c«s2oe§c^^ 19740 
agcttttaa'tc^ 19800 
ttttttattagg^gcgacatctctatoaa 19860 
tgatgctgtawaccag^aaJaatcctcc^tIcaa^otag^^ 

™gtcaaVgaactcc^^^ 19980 



19320 
19380 
19440 
19500 
19560 
19620 
19680 



19920 



T 

;au'CCATTCTGACAGATTACAGGGGATTACA/ 

DKSQSLISM 



tgataaaagtcW^^ 20040 

20100 

2oi6o 

ctatgcagaagcta^^ 



20220 



Rnd of 

I K K R C L L 



TATTAAAAAACGATGCTTGCTG!TAAAAAAATTGAATGTTATTTACTTAATATGCCTATTT 20280 

Start: of wbaP 

TATTTACATTATGCACC^TCAGAG^ 20340 

AATCCACAGCTATCTAAAATTTTTTTGGCTATATC 20400 

™rac^c^Ac^ 20460 

QDQLDTRV 



caagaccaattagatacaagagttaJta?gc?tt?^^ 



g 



20520 
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WFWIRLRHYTIRKPFWYELK 
TGGTTTTGGATTCGTTTGCGACATTATACTATCCGCAAGCCATTTTGGTATGAGTTAAAA 

EIFRTIVIFAIFDLALIAFT 
GAAATTTTTCGTACGATCGTTATTTTTGCTATATTTGATTTGGCTCTGATAGCGTTTACA 

KWQFSRYVWVFCWTFALILV 
AAATGGCAGTTTTCACGCTATGTCTGGGTGTTTTGTTGGACTTTTGCCCTAATCCTGGTG 

r l rr ^ n JL^ R ALTKHL LNKLG IWKKK 
CCTTTTTTTCGCGCACTTACAAAGCATTTATTGAACAAGCTAGGTATCTGGAAGAAAAAA 

1 ILGSG QNARGAYSALQSE 
ACTATCATCCTGGGGAGCGGACAGAATGCTCGTGGTGCATATTCTGCGCTGCAAAGTGAG 

EMMGFDVIAF FDTDAS DAEI 
GAGATGATGGGGTTTGATGTTATCGCl^TTTTTGATACGGATGCGTCAGATGCTGAAAT^ 

NMLPVIKDTEI IWDLNRTGD 
AATATGTTGCCGGTGATAAAGGATACTGAGATTATTTGGGATTTAAATCGTACAGGTGAT 

VHYILAYEYTELEKTHFWLR 
GTCCATTATATCCTTGCTTATGAATACACCGAGTTGGAGAAAACACATTTTTGGCTACGT 

ELSKHHCRSVTVVPSFRGLP 
GAACTTTCAAAACATCATTGTCGTTCTGTTACTGTAGTCCCCTCGTTTAGAGGATTGK^CA 

LYNTDMSFIFSHEVML Ii R I Q 
TTATATAATACTGATATGTCTTTTATCTTTAGCCATGAAGTTATGTTATTAAGGATACAA 

NNLAKRSSRF LKRTFDIVCS 
AATAACTTGGCTAAAAGGTCGTCCCGTTTTCTCAAACGGACATTTGATATTGTTTGTTCA 

I M I L I IASPLMI YLWYKVTR 
ATAATGATTCTTATAATTGCATCACCACTTATGATTTATCTGTGGTATAAAGTTACTCGA 

™«JL GPAIY GHQRVGRHGKLFP 
GATGGTGGTCCGGCTATTTATGGTCACCAGCGAGTAGGTCGGCATGGAAAACTTTTTCCA 

CYKFRSMVMNSQEVLKELLA 
TGCTACAAATTTCGTTCTATGK3TTATGAATTCTCAAGAGGTACTAAAAGAACTTTTGGCT 

NDPIARAEWEKDFKLKNDPR 
AACGATCCTATTGCCAGGGCTGAATGGGAGAAAGATTTTAAACTGAAAAATGATCCTCGA 

ITAVGRFIRKTSLDEL P QLF 
ATCACAGCTGTAGGTCGATTTATACGTAAAACTAGCCTTGATGAGTTGCCACAACTTTTT 

NVLKGDMSLVGPRPIVSDEL 
AATGTACTAAAAGGTGATATGAGCCTGGTTGGACCACGACCTATCGTTTCGGATGAACTG 

ERYCDDVDYYLMAKPGMTGL 
GAGCGTTATTGTGATGATGTTGATTATTATTTGATGGCAAAGCCGGGCATGACAGGTCTA 

WQVSGRNDVDYDTRVYFDSW 
TGGCAAGTGAGTGGGCGTAATGATGTTGATTATGACACTCGTGTl^ATTTTGATTCCTGG 

YVKNWTLWND IAI LFKTAKV 
TATGTTAAAAACTGGACGCTTTGGAATGATATTGCCATTCTGTTTAAAACAGCGAAAGTT 



VLRRDGAY* 
GTTTTGCGGCGAGATGGTGCGTATTAAGCTTACCGAGAAGTACTGAATAATAATTGTATA 

AATTAGCCTGCGTAAAATCTGAACGCATCAATCGCTACCTTAATATCATACCTTTGAGTT 
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AACATACTATTCACCTTTAACCTGCCATGACCGTTTGTGGCAGGGTTTCCACACCTGACA 21900 

GGAGTATGTAATGTCCAAGCAACAGATCGGCGTCGTCGGTATGGCAGTGATGGGGCGCAA 21960 

CCTCGCGCTCAACATCGAAAGCCGTGGTTATACCGTCTCCGTTTTCAACCGCTCCCGTGA 22020 

AAAGACCGAAGAAGTGATTGCCGAGAATCCCGGCAAAAAGCTCGTGCCTTATTACACGGT 22080 
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